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Trabajo 9. LEY DE OHM.
CIRCUITOS ELECTRICOS EN SERIE.

1. LEY DE OHM

La intensidad I de la corriente en un sector de un
circuito, es directamente proporcional a la tension V
en los extremos de dicho sector e inversamente
proporcional a su resistencia R. Esta ley se puede

=%

escribir analiticamente como: R

En este caso la tensién serd igual al producto de la
intensidad de la corriente por la resistencia:
V=IR

Recordemos que, la intensidad I se mide en
Amperios (4), la tensién ¥V se mide en voltios (V) y la
resistencia R en Ohmios (2 ).

2. CIRCUITO ELECTRICO EN SERIE

En la préctica, los circuitos eléctricos estan formados
por diferentes dispositivos eléctricos, unidos entre si
de forma distinta, mediante diferentes conductores.
Conociendo la resistencia de cada uno de ellos y la
manera como estan conectados, se puede calcular
la

resistencia total del circuito.

En la figura a, se muestra un circuito de 2 bombillas

unidas en serie y en la figura b, el esquema
eléctrico de dicha conexién. Si se desconecta una de
las bombillas, el circuito queda abierto y la otra
bombilla se apaga.

En un circuito en serie, la intensidad de la corriente
I, es la misma en cualquier parte del circuito. Al
conectar conductores eléctricos en serie, se
aumenta la longitud total por donde circula la
corriente, por lo tanto, la resistencia total del circuito,
es mayor que la de un solo conductor. La resistencia
total R de un circuito en serie, es igual a la suma de
las resistencias individuales de los diferentes
elementos del circuito.

En nuestro caso: R =R; + R;,

donde R; es la resistencia de la bombilla 1y R, es
la resistencia de la bombilla 2. Segun la Ley de Ohm:
la tension en la bombilla 1 es igual a: V4 = IR,

la tension en la bombilla 2 es: V, = IR,.

Aqui se observa que la tension es mayor en el
conductor con mayor resistencia, puesto que la
intensidad de la corriente es igual en todas partes.
La tension total del circuito V del circuito conectado
en serie, es decir la tension en los polos de la fuente
de corriente, es igual a la suma de las tensiones en
sectores aislados del circuito: V=Vi+V,.

Ejemplo 1. Dos conductores de resistencia R, =
120 y R, =38 estan conectados en serie. La
intensidad de la corriente en el circuito es de 1 A.
Determinar: a) la resistencia del circuito, b) la
tension en cada conductor, c) la tension total en el
circuito. d) Dibujar el diagrama eléctrico del circuito.

Solucion:

a) La intensidad de la corriente en todos los
conductores unidos en serie es la misma e igual a la
intensidad de la corriente en el circuito, es decir:

11 == 12 = I .

La resistencia total del circuito es igual a la suma de
las resistencias individuales, o sea:

R=R,+ R;,
R=120+380Q, R=500.

b) La tensién en cada uno de los conductores se
halla mediante la ley de Ohm. Para el conductor 1, la
tension es de:
V1:IR1, V1:1A°12.Q:12V,
Para el conductor 2, la tension es de:
Vy,=1IR,, V,=1A+380=38V.

c) La tension total del circuito es igual a:
V=IR, V=1A500N0=50V.

d) Diagrama del circuito
Rl
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Ejemplo 2.

Para las lineas eléctricas domésticas se utiliza un
voltaje de 110 V. A una de las tomas de corriente
eléctrica esta conectada una lavadora. La intensidad
de la corriente que fluye por el circuito eléctrico de la
lavadora es de 4 A. Hallar la resistencia eléctrica de
la lavadora.

Solucion:
Segun la ley de Ohm: I =% , de donde
resulta:
R=Z, rR=22 R=127500.
1 4 A
Ejemplo 3.

En un arbol de navidad tres bombillas de 152y 7 2
y 241, estdn conectadas en serie a la red
domeéstica, cuyo voltaje es de 110V. Calcular la
intensidad de la corriente que fluye por las lamparas.

Solucion:
La resistencia total del circuito es igual a:

R=R1+R2,

R=150+70+240, R=460.

De acuerdo a la ley de Omh: [ = %
=", I=2394.
46

CUESTIONARIO

1. Cuando en un circuito en serie, la resistencia
aumenta, la intensidad de la corriente resultante:
A. No se altera.
B. Aumenta.
C. Es nula.
D. Disminuye.

2. Sea un circuito eléctrico de 3 bombillas
conectado en serie. Si se funde una de las
bombillas, las otras 2 bombillas:

A. Alumbran mas que antes.

B. No alumbran.

C. Alumbran menos que antes.
D. Alumbran intermitentemente.

3. Se tiene un circuito eléctrico conectado en serie,
con 3 bombillas de 300, 5002 y 300
respectivamente. Se puede afirmar que la
tension es:

Mayor en la bombilla de 50 Q.

Menor en la bombilla de 50 .

Igual en las 3 bombillas.

Diferente en las 2 bombillas con resistencia

de 30 .

0O

Se tienen 3 dispositivos eléctricos conectados en
serie cuya resistencia total es de 150 2. Por el
circuito fluye una corriente de 2 A. La tensién en
uno de los dispositivos es igual a:

A. 300V.

B. 200V.

C. 100V.

D. 50V.

Un circuito en serie, con una tension total de
154V, tiene 3 bombillas de 222, 1402 y 190
respectivamente. La tensién en la bombilla de
14 2 esigual a:

A. 110V.

B. 55V.

C. 784V.

D. 39,2V.
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