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I. INTRODUCCION

Queridos estudiantes, reciban un cordial y afectuoso saludo, espero todos se encuentren bien en sus
hogares, junto a sus familias.

Para la semana del 26 al 30 de julio desarrollardn la guia correspondiente al contenido: “Funciones
Trigonométricas de dngulos” contenido a desarrollar en el transcurso de la semana. Es importante,
realizar la lectura de la conceptualizacion contenida en la guia y registrar los ejemplos evidenciados en la
misma. Adicionalmente, en el transcurso de la semana, se compartird por Drive a los correos
institucionales, un video explicativo del tema, con el fin de facilitar y contribuir a la comprensién de este.

Asimismo, la guia de la semana se subira a través de la plataforma Classroom, para ser desarrollada y
enviada de vuelta mediante la misma aplicacion. El plazo maximo de entrega es el miércoles 04 de agosto
de 2021.

Quedo atenta a cualquier duda e inquietud, las cuales seran resueltas por medio del correo

matematicas2021.citi.jt@gmail.com o al WhatsApp 311 5477015.
Muchas gracias por su atencion y disposicion para cumplir con el proceso escolar desde casa.

Cordialmente

Alejandra Milena Marta R

Lic. en Matematicas UPN

Magister en Educacién PU]

Colegio Instituto Técnico Internacional IED.

A/IPORTANTE TENER EN CUENTA PARA EL DESARROLLO Y ENVIO DE ACTIVIDADES \
1. El estudiante debe escribir |3 parte de conceptualizacion, contenida en |a guia.

2. Enla parte superior de TODAGS las hojas de la actividad que se Va a enviar, esCribir Con esfero
nombre, apellido, curso Yy Cada hoja humerarila.

3. Gi no se utiliza Camscanner o0 alguna apliCacion similar, por favor, tomar fotos nitidas que
faciliten [a revision de |as actividades.

4. [as actividades deben ser enviadas por Classroom. EnlaCe que se envid a través del Correo
institucional.

5. [a actividad debe ser desarrollada por el estudiante, es decCir, a puno Yy |etra de este. No se
\ permite editor de ecuaciones U otras aplicaciones que sistematicen [as respuestas de |as guias /

enviadas.

II. CONCEPTUALIZACION
1. DESEMPENO PARA EVALUAR

. Determinar los valores de las funciones trigonométricas de los principales triangulos.
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2. CONCEPTOS GENERALES

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS (Stewart, Redlin, & Watson, 2012)

Sea POQ un triangulo rectiangulo con dngulo agudo # como se ve en la Figura 1(a). Ponga
# en posicién normal como se muestra en la Figura 1(b).

!D }-‘ Iy .P{.l', },J

opuesto

hipotenusa r y
0
# - N
0 adyacente 0 : Q !
(a) (b)
FIGURA 1

Entonces P = P(x, y) es un punto en el lado terminal de . En el tridngulo POQ, el lado
opuesto tiene longitud v y el lado adyacente tiene longitud x. Usando el Teorema de Pitdgo-

ras, vemos que la hipotenusa tiene longitud r = Vx* + y% Por lo tanto,

y X y
sen # = — cosf = — tan 8 = —
r r X

Las otras relaciones trigonométricas se pueden hallar en la misma forma.
Estas observaciones nos permiten extender las relaciones trigonométricas a cualquier
angulo. Definimos las funciones trigonométricas de dngulos como sigue (vea Figura 2).
YA
P(x, y)
| "

- | ™

FIGURA 2
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DEFINICION DE LAS FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Sea 6 un dngulo en posicion normal y sea P(x, y) un punto en el lado terminal.
Si r = Vx? + y? es la distancia del origen al punto P(x, y), entonces

tan 6 = (x # 0)

s |

y X
sen @ = — cosf = —
r r

csc9=£ (v #0) sec @ i (x # 0) cot9=$ (v #0)

Como la division entre 0 no es una operacion definida, ciertas funciones trigonométricas
no estn definidas para ciertos dngulos. Por ejemplo, tan 90° = y/x no estd definida porque
x = 0. Los angulos para los cuales las funciones trigonométricas pueden no estar definidas
son los dAngulos para los cuales la coordenada x o la y de un punto en el lado terminal del
dngulo es 0. Estos son dangulos cuadrantales, es decir, dngulos que son coterminales con
los ejes de coordenadas.

Es un dato de la mayor importancia que las funciones trigonométricas no dependen de la
seleccion del punto P(x, y). Esto es porque si P'(x’, y") es cualquier otro punto en el lado
terminal, como en la figura 3, entonces los tridngulos POQ y P'OQ" son semejantes.

Evaluacion de funciones trigonométricas de cualquier angulo

De la definicién vemos que los valores de las funciones trigonométricas son todos positivos
si el dngulo # tiene su lado terminal en el primer cuadrante. Esto es porque x y y son posi-
tivas en este cuadrante. [Por supuesto, r es siempre positiva porque es simplemente la dis-
tancia del origen al punto P(x, y).] Si el lado terminal de # estd en el segundo cuadrante, sin

embargo, entonces x es negativa y y positiva. Por lo tanto, en el segundo cuadrante las fun-
ciones sen £ y csc # son positivas, y todas las otras funciones trigonométricas tienen valores
negativos. Se pueden comprobar las otras entradas de la tabla siguiente.

SIGNOS DE LAS FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Cuadrante Funciones positivas Funciones negativas

| todas ninguna

1T sen, csc cos, sec, tan, cot
I tan, cot Sen, Csc, Cos, Sec
IV COS, sec sen, csc, tan, cot

A continuacién llevamos nuestra atencién a hallar los valores de las funciones trigono-
métricas para Angulos que no sean agudos.
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EJEMPLO 1 | Hallar funciones trigonométricas de angulos

Encuentre (a) cos 135” y (b) tan 390°.

SOLUCION
(a) De la Figura 4 vemos que cos 135° = —x/r. Pero cos 45° = x/r, y como cos 45° =
V2/2 tenemos
/ V2
cos 135° = 5

(b) Los dngulos 390° y 30° son coterminales. De la Figura 5 es evidente que tan 390° =
tan 30° y, como tan 30° = \/3/3, tenemos

V3
tan 390° = —
3
Vi y4
s
(—x,y) / , . ¥
’ yr ;’T (x,v) ¥y
| r rs | |
| N |
| 135° | 390°_ |
| Shase | [ oEN30° .
| Ll | > W 0 v X
. 0 : g N V4
FIGURA 4 FIGURA 5

Del Ejemplo 1 vemos que las funciones trigonométricas para dngulos que no son agudos
tienen el mismo valor, excepto posiblemente por el signo, como las correspondientes fun-
ciones trigonométricas de un dngulo agudo. Ese dngulo agudo recibird el nombre de dngulo
de referencia.

ANGULO DE REFERENCIA

Sea 6 un dngulo en posicién normal. El dngulo de referencia # asociado con 8 es
el angulo agudo formado por el lado terminal de 6 y el eje x.
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La Figura 6 muestra que para hallar un dngulo de referencia @, es ttil conocer el cua-
drante en el que se encuentre el lado terminal del dngulo 6.
Ay

VA VA
(2]

NN

Il
|
|

(o] N\
/

EJEMPLO 2 | Hallar angulos de referencia
S
Encuentre el dngulo de referencia para (a) 8 = =Y (b) 8 = 8T70°.

SOLUCION

(a) El angulo de referencia es el angulo agudo formado por el lado terminal del angulo
57/3 y el eje x (vea Figura 7). Como el lado terminal de este dngulo esti en el cuarto
cuadrante, el angulo de referencia es

Sw

3
(b) Los dngulos 870° y 150° son coterminales [porque 870 — 2(360) = 150]. Entonces, el

lado terminal de este dngulo esti en el segundo cuadrante (vea Figura 8). Por lo tanto,
el Angulo de referencia es

g =

27 —

z
3

0 = 180° — 150° = 30°

EVALUACION DE FUNCIONES TRIGONOMETRICAS PARA CUALQUIER ANGULO

Para hallar los valores de las funciones trigonométricas para cualquier dngulo 6, da-
mos los siguientes pasos.

1.
2.

Hallar el 4ngulo de referencia 6 asociado con el 4ngulo 6.

Determinar el signo de la funcion trigonométrica de € observando el cuadrante
en el que se encuentre 6.

. El valor de la funcion trigonométrica de # es el mismo, excepto posiblemente por
el signo, que el valor de la funcién trigonométrica de 6.




COLEGIO INSTITUTO TECNICO INTERNACIONAL IED

:E.L P.E.I. EDUCACION EN TECNOLOGIA Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA ﬁ:;
DOCENTE: Alejandra M Marta R ASIGNATURA: Trigonometria | CURSOS: 1001 - 1002 JT
CODIGO: II - 08-26-07-2021 TEMA: GUIA N° 8. Funciones Trigonométricas de angulos

EJEMPLO 3 Uso del angulo de referencia para evaluar
funciones trigonométricas

Encuentre (a) sen 240° y (b) cot 495°.
SOLUCION

(a) Este angulo tiene su lado terminal en el tercer cuadrante, como se muestra en la Figura 9.
El dngulo de referencia es, por lo tanto, 240° — 180° = 60° y el valor de sen 240° es
negativo. Entonces

V3
sen 240° = —sen 60° = ———
2
Signo Jingulo de referencia

(b) El dngulo de 495° es coterminal con el dngulo de 135°, y el lado terminal de este dn-
gulo estd en el segundo cuadrante, como se muestra en la Figura 10. Por lo tanto, el
dngulo de referencia es 180° — 135° = 45 y el valor de cot 495° es negativo. Tenemos

cot 495° = cot 135° = —cot 45° = —1

Ffmgulos coterminales Signo ﬁmgulo de referencia

EJEMPLO 4 | Uso del angulo de referencia para evaluar
funciones trigonométricas

16 7
Encuentre (a) senTﬂ- y (b) sec(—%),

SOLUCION

(a) El dngulo 167/3 es coterminal con 447/3, y estos dngulos estdn en el tercer cuadrante
(vea Figura 11). Entonces, el dngulo de referencia es (47/3) — = = /3. Como el va-
lor del seno es negativo en el tercer cuadrante, tenemos

Sen—=sen—= —se[ — = ————

3 3 3 2

Angulos coterminales Signo  Angulo de referencia
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(b) El dngulo —7/4 estd en el cuarto cuadrante, y su dngulo de referencia es /4 (vea fi-
gura 12). Como la secante es positiva en este cuadrante, obtenemos

—_ | =+ — = /2
sec( ) sec '\/_

Signo  Angulo de referencia
¥ Vi
4w
3/' \ . ‘-
_\\/]0 X oNJ—z |
9 I g
FIGURA 11 FIGURA 12
6

1 .
sen - es negativo.

Identidades trigonométricas

cos(—7) es positive por

lo tanto, sec(—T) es positivo

Las funciones trigonométricas de dngulos estin relacionadas entre si por medio de varias e
importantes ecuaciones llamadas identidades trigonométricas. Ya hemos encontrado las
identidades reciprocas. Estas identidades contindan cumpliéndose para cualquier dngulo 8,

siempre que ambos lados de la ecuacion estén definidos. Las identidades de Pitdgoras son
N . +
una consecuencia del Teorema de Pitdgoras.

IDENTIDADES FUNDAMENTALES

Identidades reciprocas

1
sen 6

csc B =

Identidades de Pitagoras

sen?f + cos?f = 1

tanZf + 1 = sec’d

1
sec B = cot @ =
cos 0 tan @
sen @ cos
cotf =
cos 6 sen

1 + cot®6 = csc?o
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EJEMPLO 5 | Expresar una funcion trigonométrica en términos
de otra

(a) Expresar sen @ en términos de cos #.

(b) Expresar tan # en términos de sen 6, donde 6 estd en el segundo cuadrante.

SOLUCION
(a) De la primera identidad de Pitdgoras obtenemos
sen ) = =V'1 — cos’f

donde el signo depende del cuadrante. Si # estd en el primero o segundo cuadrante,
entonces sen # es positivo, y por tanto

sen @ = V1 — cos°#
mientras que si # estd en el tercero o cuarto cuadrante, sen € es negativo, y por tanto

sen @ = —\/1 — cos’@

(b) Como tan # = sen f/cos 6, necesitamos escribir cos # en términos de sen 6. Por la
parte (a),

cos @ = +\/1 — sen’f

y como cos # es negativo en el segundo cuadrante, el signo negativo aplica aqui. Por
lo tanto,

sen# sen @

cos® —V1 — sen’#

EJEMPLO 6 | Evaluacién de una funcién trigonométrica

Si sec 8 = 2 y 8 estd en el cuarto cuadrante, encuentre las otras cinco funciones trigonomé-
tricas de #.

SOLUCION  Trazamos un tridngulo como en la Figura 15 para que sec 8 = 2. To-
mando en cuenta el hecho de que # estd en el cuarto cuadrante, obtenemos

V3

1
senf = —T cosE?:E tan § = —V3

2
cscl = ——— sech =2 cotd = —

1
3 V3
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II1.

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR

1. Si el dngulo @ estd en posicion normal, P(x, y) es un punto sobre
el lado terminal de # v r es la distancia del origen a P, entonces

sen = ——

cos = ——

tand = ——

2. El signo de una funcidn trigonométrica de # depende del

en el que se encuentre el lado terminal del angulo 8.

En el segundo cuadrante, sen # es

En el tercer cuadrante, cos 8 es

En el cuarto cuadrante, sen 8 es

10 m
3. (a)

4. (a)
. (a)
6. (a)

150°
120°
225°
99°

n

7. (a)

8. (a)

S
9. . -
(a) 7

10. (a) 2.3

330°
=210°
810°
—199°

(h)
(b)
(b)
(b)

(b)

(b)

(b) —1.47

(b) 2.3

(positivo/negativo).

(c)
(c)
(c)
(c)

ic)

{c)

(c)

ic)

(positivo/negativo).
(positivo/negativo).

Encuentre el angulo de referencia para el angulo dado.

—30°
780°
—105°

1.4

=107

11-34 m Encuentre el valor exacto de la funcion trigonométrica.

11. sen 150°
14. cos(—607)
17. csc(—6307)
20. sec 120°

23. sen —

12. sen 225°
15. tan(—60°)
18. cot 210°
21. tan 750°

S5
3
T

27, cos|——
cos( 3

24. sen

)

13.
16.
19.

cos 210°
sec 300°
cos 570°
cos 660°
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IV. AUTOEVALUACION

1. Analiza y responde en tu cuaderno las siguientes preguntas:
= ;Qué aprendiste?
= ;Se te facilitaron los temas desarrollados en la guia?
= ;Qué se te facilit6?, ;qué se te dificultd?
= ;Necesitas refuerzo?

2. Conrespecto ala guia
= ;Laguia fue clara?
= ;Facil de comprender?

= ;Requieres de mas ejemplos?
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