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l. INTRODUCCION:

Dentro de las Ciencias Naturales, la QUIMICA es una ciencia experimental dedicada al estudio de la materia
tomando en cuenta su estructura, estado y transformaciones, y busca lograr un aprendizaje significativo a través
de la lectura comprensiva del contenido cientifico y mediante la realizacion de diversas practicas en el laboratorio
y en la vida cotidiana. Esta Guia Didactica se ha elaborado con la finalidad de complementar el proceso de
ensefianza-aprendizaje en los estudiantes del grado DECIMO.

Il. CONCEPTUALIZACION:

1. DESEMPENO PARA EVALUAR:

o |dentifica la estructura de la tabla periddica.

e Reconoce las propiedades de la tabla periddica.

o Participa y trabaja adecuadamente, cumpliendo las normas establecidas y el respeto por la opinién de sus
comparfieros.

2. CONCEPTOS GENERALES:

La determinacion de las propiedades y la clasificacion de los elementos ha sido uno de los logros mas importantes
de la Quimica. Es posible ordenar los elementos quimicos, en un arreglo razonablemente sistematico, que aunque
no ideal, es extremadamente util. Esta representacién se conoce como “Tabla Periddica”, en cualquiera de las
muchas variaciones en las que ha sido propuesta. Su funcién es servir como una estructura, soporte o esquema
de organizacién, para la amplia informacion quimica. Cualquier estructura satisfactoria para un grupo de hechos,
deberd ser construida sobre una base bien solida.

Asi, la base para la tabla periddica, es la “Ley Periédica”, la cual, en su versién moderna establece que “las
propiedades de los elementos quimicos son funcion periédica de su numero atémico”. Todas las formas de la tabla
periédica son, necesariamente, solo intentos arbitrarios y artificiales de representar esta ley, de la manera mas
adecuada posible. Pero la Ley Periddica tiene asimismo, su propia base fundamental, la cual necesita ser
entendida al detalle, a fin de que la tabla periédica pueda tener la maxima efectividad. Actualmente se conoce que
cada elemento posee una “configuracion electrénica” dada, en su estado fundamental, y que los elementos con
configuraciones electrénicas externas similares, se comportan de manera parecida en muchos aspectos.

Podria creerse, segun esto, que la clasificacion periodica de los elementos es simplemente una consecuencia de
las investigaciones sobre la estructura atémica, y que es solo un modo conveniente de expresar los resultados de
las mismas. Sin embargo, no es asi, ya que el desarrollo de la clasificacion periddica precedié a los estudios que
establecieron la teoria atbmica moderna. De hecho, las clasificaciones peridédicas conseguidas como resultado de
las observaciones meticulosas de las propiedades de los elementos y de sus compuestos, constituyeron las bases
fundamentales para el establecimiento de la teoria atdbmica moderna, y no al contrario.
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La forma original en que se construyd la tabla periddica en el siglo XIX se bas6 en cambio, en el conocimiento que
tenian los quimicos de ese tiempo acerca de los pesos atémicos, ya que solo poseian una vaga idea de los atomos
y de las moléculas y no conocian la existencia de los protones y electrones. Para ese entonces, ya se habian
hecho mediciones exactas de los pesos atémicos de muchos elementos, y ordenarlos de acuerdo con sus pesos
atémicos parecia légico a aquellos quimicos, que sentian que el comportamiento quimico debia estar de alguna
manera relacionado con esta propiedad.

LOS PRIMEROS ELEMENTOS

Desde los tiempos mas antiguos, los seres humanos han estado intrigados por la composiciéon del mundo que los
rodea. Durante la prehistoria se realizaron los primeros grandes progresos de la humanidad: el lenguaje, el fuego,
la domesticacion de animales, el cultivo de la tierra, etc. Pero de esa época, solo se tienen nociones generales y
vagas, debido a que son muy escasas las evidencias remanentes, dado que los implementos que utilizaba el
hombre prehistérico fueron aquellos que se encontraban en su estado natural: piedras, madera, huesos.... De alli
gue en la actualidad, se distingan los diferentes periodos segun el material mas duradero empleado en ellos para
fabricar utiles de caza e implementos domésticos. Asi en la “Edad de Piedra”, la cual abarca los periodos Paleolitico
(aprox. 100.000 — 10.000 a.C.) y Neolitico (aprox. 10.000 — 5.000 a.C.), este fue el material predominante el cual,
primero tallado y luego pulido, permitié el desarrollo de la civilizacion.

El hombre prehistérico debe de haberse sentido fascinado por otros materiales mas brillantes, mas coloridos y
mas dificiles de conseguir que las piedras comunes. Las pepitas de oro y de plata que algunas veces resaltaban
en el terreno, probablemente les parecieron tan diferentes a todo lo conocido que las llamaban “sudor del sol” y
“‘lagrimas de la luna”, por lo que seguramente el primer uso que se les dio fue como ornamentos, en los rituales
dedicados a estos astros celestes.

LOS ALQUIMISTAS

A partir del siglo VIl comenzo6 la expansién del Islamismo, doctrina religiosa estructurada por Mahoma (570-632)
la cual llevd a los arabes a conquistar grandes territorios en Siria, Palestina y Persia. También conquistaron Egipto
y todo el norte de Africa, y luego la peninsula espafiola, donde se mantuvieron hasta el siglo XV, cuando fueron
expulsados por los Reyes Catélicos. Durante este periodo, mientras que en el resto de Europa no se produjeron
avances significativos, los arabes llegaron a dominar en muchas areas del conocimiento humano. De hecho en
arabe, la palabra khemeia llegé a convertirse en al-kimiya, la cual se generalizé en Europa como “alquimia”.

En la actualidad se denomina con este término, al desarrollo de todos los conocimientos y aplicaciones de la
guimica entre los afios 300 y 1600 d.C. Durante los siglos posteriores, la alquimia estuvo envuelta en un halo de
misterio, ya que a los pocos que la practicaban se les consideraba dotados de poderes sobrenaturales. Esto fue
incentivado ademas por los mismos alquimistas, a quienes les interesaba mantener ocultos sus estudios
relacionados con la transmutacion de los metales, destinados a convertir el plomo o el hierro en oro. No fue sino
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hasta el siglo X, 6 Elementos Quimicos y sus Propiedades Periddicas que el alquimista persa Al Razi (aprox. 850-
925) conocido en Europa como Rhazes, describe detalladamente el antimonio, no obstante que este ya era usado
anteriormente con fines medicinales. Al Razi se interesé mas por la medicina que por la obtencién de oro, dando
origen a los aspectos médicos de la alquimia, que continuaron con el persa lbn Sina (979-1037) cuyo nombre
latinizado llegé a ser Avicena.

LA TABLA PERIODICA

La Tabla Periddica es una ordenacion légica y racional de todos los elementos quimicos. Hay diferentes versiones,
las primeras se deben a D.I. Mendeleev y J.L. Meyer elaboradas en 1869; ambas estaban basadas en las
repeticiones periédicas de las propiedades fisicas y quimicas de los elementos conocidos en aquella época. La
version moderna se basa en la configuracion electrénica de los elementos quimicos y se denomina “Forma Larga”.
Los elementos se disponen en:

e 18 familias o grupos: Son columnas numeradas de izquierda a derecha.
e 7 periodos: Son filas numeradas de arriba abajo.

Forma Larga de la Tabla Periédica: Orden de disposicién de los electrones a lo largo de la tabla periddica.

ler periodo: 1s (2 elementos)

20 periodo: 2s 2p (8 elementos)

30 periodo: 3s 3p (8 elementos)

40 periodo: 4s 3d 4p (18 elementos)
50 periodo: 5s 4d 5p (18 elementos)
60 periodo: 6s 4f 5d 6p (32 elem.)

70 periodo: 7s 5f 6d (7p*) (32* elem.)

La tabla periodica es una ordenacion de los elementos quimicos en disposicion creciente del nUmero atomico (Z),
gue pone de relieve la periodicidad del comportamiento quimico, es decir, que pasando un determinado ndmero
de elementos se vuelve a encontrar un elemento con propiedades quimicas semejantes.

En un atomo los electrones mas externos, mas energéticos, se denominan electrones de valencia, el resto de
electrones dispuestos en niveles internos constituyen el niicleo electronico del atomo. Cada periodo o fila comienza
con un elemento que tiene un electrén de valencia (de la capa externa) en un orbital s.
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Las familias o grupos de la tabla periddica se pueden agrupar en dos subgrupos:

e Subgrupo A: Elementos con los niveles internos llenos y el nivel externo incompleto.

e Subgrupo B: Elementos de transicion.

También se pueden agrupar en cuatro bloques de acuerdo con los orbitales que se van llenando:

Blogue s: Se llena el orbital s del nimero cuéntico n del mismo periodo, grupos 1y 2. Bloque p: Se llenan
los orbitales p del nimero cuantico n, grupos 13 a 18.

Bloque d: Se llenan los orbitales d del nimero cuantico n-1, grupos 3 a 12.

Bloque f: Se llenan los orbitales f del nimero cuéntico n-2, lantanidos y actinidos.

B 4 B B3
B 4

B(ddD

Figura 1. Distribucion de la tabla periodica en bloques (Tomado de:
http://www.unalmed.edu.co/~cgpaucar/peridica.PDF)

Las configuraciones electrénicas de los elementos quimicos y las regularidades encontradas en las mismas a lo
largo de la tabla periddica, permiten explicar satisfactoriamente una buena parte del comportamiento quimico y
reactividad de los elementos.
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ENERGIAS DE IONIZACION

Energia de ionizacion: “Es la energia minima necesaria para arrancar el electron mas externo, es decir, el menos
atraido por el nicleo, de un a4tomo en estado gaseoso y convertirlo en un ién gaseoso con carga positiva, en
condiciones de presion y temperatura estandar”. En un atomo polielectrénico pueden arrancarse varios electrones,
por lo que se pueden definir tantas energias de ionizacion como electrones tiene el atomo.

"A

Energia de ionizacion

Figura 2. Energia de ionizacion en la tabla periddica (Tomado de: http://4.bp.blogspot.com/-
illQUaz_KH4/Tz_68XIFOol/AAAAAAAADPpwW/W-mTJJ-uPNQ/s1600/Energia+de+ionizacion.png)

AFINIDAD ELECTRONICA

Afinidad electronica (A): “Es la energia minima necesaria para arrancar el electrén mas externo, es decir, el menos
atraido por el nacleo, de un anién en estado gaseoso y convertirlo en un atomo neutro gaseoso, en condiciones

de presion y temperatura estandar”.

Aumenta
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-

poco cambio

<

Afinidad electronica

Figura 3. Afinidad electrénica en la tabla periédica (Tomado de:
http://depa.fquim.unam.mx/Ql/contenido/periodicidad_archivos/image087.jpg)
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ELECTRONEGATIVIDAD

Es una magnitud empirica que no esta definida con gran precisién. Se define como: “la tendencia de un atomo a
atraer electrones durante la formacion de un enlace quimico”. Por razén de su propia definicion semicualitativa,
existen diversas escalas de electronegatividades que dan diferentes valores numéricos, pero los valores relativos
son analogos en todas esas escalas.

Escala de Pauling: Se basa en la comparacion de la energia del enlace A-B, DAB, con las de los enlaces
A-A, DAA, y B-B, DBB: () ()22 1 125 A B DAB DAADBB x — x = - -, donde xA y xB son las
electronegatividades de A y de B. Se toma un valor de referencia: xH = 2.2

Escala de Mulliken: Se basa en la energia de ionizacién y en la afinidad electrénica del atomo en cuestién:
Xx A=k-()I1+ A;kes un factor de normalizacion para que el valor maximo de electronegatividad, xF, sea
4. Esta escala refleja el compromiso del &tomo entre la tendencia a liberar sus electrones méas externos (1)
y la de incorporar electrones adicionales (A).

: > A

Electronegatividad

Figura 4. Electronegatividad en la tabla periédica (Tomado de:
https://bibliotecadeinvestigaciones.files.wordpress.com/2013/01/electronegatividad.png)

VOLUMEN ATOMICO APARENTE

Meyer lo calculé dividiendo el peso atomico del elemento por la densidad de su sélido. Es s6lo una medida
cualitativa del tamafio atdmico ya que la densidad del sélido depende de su estructura cristalina y de la
temperatura. Variacion del volumen atdmico aparente en funcién Z: Fuerzas responsables:

Dentro del periodo: Al aumentar Z hay un compromiso entre dos fuerzas antagénicas: unas de atraccion
entre nlcleo y electrones (reducen el volumen) y otras de repulsién entre los electrones (lo aumentan).
Dentro del grupo: Al aumentar Z aumenta el nimero de niveles energéticos ocupados, dando lugar a un
aumento del volumen. * Tendencias generales: + Dentro de un periodo el volumen es maximo para los
alcalinos y decrece al aumentar Z hasta un valor minimo (alrededor del grupo 13) volviendo a crecer hasta
el gas noble, (huevo méximo para el alcalino siguiente).

Dentro de un grupo el volumen aumenta conforme aumenta el periodo.
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RADIO IONICO
Expresion cuantitativa del tamafio Util para la comprensién de las propiedades quimicas.

e Paraiones isoelectronicos (igual nimero de electrones) el radio i6nico disminuye al aumentar Z, ya que a
medida que aumenta la carga nuclear (mayor Z) la nube electronica se contrae.

e Dentro de un grupo, para iones de igual carga, el radio es mayor conforme aumenta Z. Este aumento es
menos pronunciado a partir del 4o periodo, ya que en ese periodo aparece la primera serie de transicién
y, a medida que estos elementos entran en la tabla periddica, la creciente carga nuclear tiende a hacer
gue los elementos y sus iones se contraigan, mientras que el apantallamiento apenas varia porque se
estan ocupando orbitales tipo d.

Disminuye

]

Radio atomico

Aumenta

-

Figura 5. Radio atdbmico en la tabla periédica (Tomado de: http://image.slidesharecdn.com/jg-201001-qg-
clase02-tablap-100910225357-phpapp02/95/jg-201001qgclase02tabla-p-37-728.jpg?cb=1284159332 )

ESTADOS DE OXIDACION

Elementos representativos: Los estados de oxidacion de los elementos representativos tienen una relacion
simple con las configuraciones electronicas de los atomos. Muchos corresponden a la pérdida o ganancia de
electrones para adquirir una configuracion electrénica de “capa completa”, tipo ns 2 np6 o nd10. Esta tendencia es
muy clara en los grupos 1y 2 y los elementos mas ligeros del grupo 13.
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Los elementos mas pesados del grupo 13 presenta estados de oxidacién que corresponden a la pérdida de los
electrones np (M*); esto también ocurre para los elementos mas pesados de los grupos 14 (M*2), 15 (M*3), 16 (M*4)
y 17 (M*5). En los grupos donde hay dos o mas estados de oxidacién positivos, los estados de oxidacién inferiores
tienden a ser mas importantes a medida que se baja en la columna de la tabla periddica. Los estados de oxidacion
negativos aparecen en los “no metales”.

Elementos de transicidon: Los elementos de transicién presentan gran nimero de estados de oxidacion, pero hay
que tener en cuenta algunas regularidades y tendencias debidas a la variacion en las energias relativas de los
orbitales ns y (n1)d. Como estos orbitales tienen energias similares en la primera mitad de la serie de transicion
(grupos 3, 4, 5, 6 y 7), estos elementos suelen presentar distintos estados de oxidacion. En cambio, para la
segunda mitad de la serie de transicion la energia de los orbitales ns es bastante mayor que la de los orbitales (n-
1)d, por lo que los estados de oxidacion mas importantes corresponden a la pérdida de los electrones del orbital
ns.

Lantanidos y actinidos: En los lantanidos aparece el estado de oxidacién 2+, debido a la pérdida de los electrones
ns. En los lantanidos y actinidos aparece el estado de oxidacién 3+, debido a la pérdida de los electrones de los
orbitales ns y (n-1)d. Los estados de oxidacién mayor son debidos a la pérdida adicional de electrones (n-2)f.

lll. ACTIVIDADES POR DESARROLLAR:

Realice las siguientes actividades en el cuaderno:
1. Explique qué es la Tabla periddica
2. ¢Cémo se descubrieron los primeros elementos?
3. ¢Quienes fueron los alquimistas?
4. Mediante un mapa conceptual explique la organizacion de la tabla periédica por periodos, subgrupos y
bloques
5. Defina e indique cémo aumenta y disminuye en la tabla periddica:
a. Afinidad electronica
b. Electronegatividad
c. Energia de ionizacion
Indique la electronegatividad de los siguientes elementos quimicos y ordénelos de menor a mayor:
Oxigeno
Flaor
Cloro
Carbono

Hidrégeno

-~ 0o a0 T p o

Potasio

Calcio

@
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h. Galio
i. Estafio
j- Fésforo

k. Nitrogeno
Radio

. Berilio

Argon
Aluminio
Sodio
Kripton

L T o 5 3

Azufre

-

s. Bromo
t. Francio

7. Responda las siguientes preguntas con base en la tabla periédica:

De los elementos de la tabla periddica:

1. Son Metales alcalinos:

2. Son Metales alcalinotérreos:

3. Son Metales de transicion:

4. Son Gases Nobles:

5. Son Tierras Raras:

6. Son No metales:

7. Son Metaloides:

(o]

. Son Halégenos:

9. Tienen 2 electrones en el Ultimo nivel:

10. Tienen 7 electrones de valencia:

11. Tienen su octeto completo:

12. Forman cationes:

13. Forman aniones:

14. Tienen 4 niveles de energia:
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IV. AUTOEVALUACION:
Cualitativa: Por favor describan:

e ¢ qué aprendieron?

e ¢ qué se les facilit6?
e ¢ qué se les dificult6?
e ¢ necesitan refuerzo?

e NOTA: Realizar el trabajo en el cuaderno, tomar las fotos como evidenciay enviarlas al
correo: nancy.mateus@iedtecnicointernacional.edu.co.
e Las clases en MEET se iniciaran de acuerdo al horario establecido y para ingresar a ellas
serd posible Unicamente con el correo institucional asignado a cada estudiante. Se
publicara dicha informacion con anticipacion y se enviara el enlace para que se puedan
conectar alaclase. Sipor algunarazén no le ha llegado lainvitacién me escriben al correo
para poder iniciar. Muchas gracias.



mailto:nancy.mateus@iedtecnicointernacional.edu.co

