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Espero que se encuentren bien de salud y en union de sus seres queridos. Les deseo buena

disposicién y optimismo. Los animo a seguir con buen interés, en aras de que esta situacién termine
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Este trabajo serd la primera nota para el Segundo Periodo académico.
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en general y de la asignatura de Fisica en particular.
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Trabajo 6. CAIDA LIBRE.

1. ACELERACION DE LA GRAVEDAD

En 1589 Galileo Galilei (1564-1642) comprob6 que
en ausencia de la resistencia del aire, es decir en el
vacio, todos los cuerpos, tanto los livianos como
los pesados, caen con la misma aceleracion
uniforme. A esta aceleracion se le denomina
aceleracién de la gravedad y se le asigna el
simbolo g. Su valor aproximado es: g = 10m/s?.

La fuerza de gravedad es el resultado de la
interaccion entre la masa de la Tierra y la masa de
cualquier cuerpo cerca a la superficie terrestre. Se
producen entonces una par de fuerzas de accion-
reaccion. Sin embargo, dado que la masa de la
Tierra es mucho mayor que la de cualquier cuerpo
sobre la superficie terrestre, la fuerza dominante es
aquella ejercida por la Tierra sobre los deméas
cuerpos y no la contraria.

2. CAIDA LIBRE

Cualquier objeto que cae libremente, experimenta
una aceleracion dirigida hacia abajo,
independientemente de su movimiento inicial. Un
objeto en caida libre es cualquier objeto que se
mueve libremente, sélo bajo la influencia de la
gravedad, sin importar su movimiento inicial.

Los objetos que se lanzan hacia arriba o hacia abajo
y los que se liberan desde el reposo, estan todos en
caida libre una vez que se liberan. Cualquier objeto
en caida libre experimenta una aceleracion dirigida
hacia abajo, sin importar su movimiento inicial. El
movimiento de un cuerpo que cae libremente y sin
resistencia del aire, es equivalente al movimiento en
una direccion y con aceleracion constante, pero en la
direccion vertical y, con la aceleracion dirigida
hacia abajo, o sea:

>

La velocidad de un cuerpo que cae libremente en el
aire o en otro fluido, no aumenta indefinidamente. Si
el objeto cae lo suficiente, alcanzara una velocidad

méxima, que se llama velocidad terminal. La
velocidad maxima se alcanza cuando la fuerza de la
resistencia del aire, que aumenta con la velocidad,
alcanza una magnitud igual pero en sentido contrario
a la fuerza de la gravedad.

En la figura anterior, en a) se dejan caer al mismo
tiempo una pelota y una hoja de papel. En b) lo
mismo, pero el papel esta hecho una bola.

Tubo lleno de aire Tuvo evacuado
(a) (b)

Se dejan caer simultdneamente una piedrita y una
plumita: a) en el aire, b) en el vacio. Si dentro de un
tubo cerrado que contiene aire se dejan caer desde
la parte superior, una piedrita y una plumita,
entonces, la piedra cae mas rapido que la plumita. Si
al tubo cerrado se le extrae el aire, formando un
vacio, y se vuelven a dejar caer desde la parte
superior, una piedrita y una plumita, entonces, la
piedra y la plumita, caen al mismo tiempo, pues ya
no hay resistencia del aire.

3. ECUACIONES DEL MOVIMIENTO DE
CAIDA LIBRE

Como el movimiento de caida libre es un caso
particular del movimiento uniformemente variado o
acelerado (MUV), las ecuaciones son las mismas,
solo que el valor de la aceleracion sera g , y en
lugar de considerar el desplazamiento en la direccion
horizontal en x, se lo considera verticalmente en y.

La formula para la velocidad es: vy = v, — gt

La féormula para el desplazamiento es:
1
Y —Yiy =Vt — E-gtz'

Otra formula adicional para la velocidad es:
vi = v}, — 29y — ).

Por lo general y; = 0 m, es decir que la posicién
inicial vertical es el nivel del suelo o el nivel desde el
cual es lanzado o soltado el cuerpo. En
consecuencia las ecuaciones anteriores expresadas
en forma general son:

Vf = Vi — gt.

1 2
y = vyt -5 gt



v} = v}, — 2gy.
4. LANZAMIENTO VERTICAL HACIA ARRIBA

Cuando se lanza un cuerpo verticalmente hacia
arriba, imprimiéndole una velocidad inicial v;,
empieza a subir disminuyendo continuamente su
velocidad hasta detenerse por completo. Lo anterior
se debe a la accion de la fuerza de aceleracion de la
gravedad, que va dirigida hacia el centro de la Tierra,
es decir verticalmente hacia abajo. Luego, el
cuerpo empieza a descender, moviéndose en
sentido contrario al inicial y aumentando
continuamente su velocidad, hasta estrellarse contra
el suelo.

5. ALTURAURA MAXIMA Ymax
Al alcanzar la altura méaxima, la velocidad final v
se vuelve cero.

Como: vf = v, — 2gy, 2 entonces: 0 =v], —
2gy, resulta:  Ygax = ZL;.
6. TIEMPO DE SUBIDA tg

Es el tiempo que demora un objeto en alcanzar la

altura maxima. Como: vy =v;, — gt, entonces:
v

0 = v;, — gt, resulta: t, = f.

7. TIEMPO TOTAL O TIEMPO DE VUELO

Es el tiempo que emplea un objeto lanzado
verticalmente hacia arriba, en regresar al punto de
partida. Al regresar al suelo, la altura y del cuerpo
lanzado sera cero, porque se halla nuevamente al

. 1
nivel del suelo. Como: y = vt —Egtz, entonces:

1 1
0 =vyt— Egtz, luego: 0 = t(viy - Egt)’ de donde

resulta: tior =

Un objeto lanzado verticalmente hacia arriba, al
regresar al punto de partida, tiene la misma
velocidad que tenia al principio, pero en sentido
contrario y por lo tanto con signo negativo.

El movimiento de un objeto lanzado hacia arriba, es
simétrico con respecto a la altura maxima, es decir
gue el tiempo de subida sera igual al tiempo de
bajada, y la suma de los dos, serd igual al tiempo
total o tiempo de vuelo:

ttOt = tS + tb

CUESTIONARIO

1. Desde un globo aerostético y a una altura de 500
m se dejan caer al mismo tiempo un zapato y una
esfera, ambos de 1 Kg de masa. En este caso se
puede afirmar que:

A. El zapato y la esfera llegaran ambos al mismo
tiempo.

B. El zapato llega primero al suelo.

C. El zapato y la esfera caen con la misma
aceleracion de la gravedad.

D. El zapato y la esfera bajan con la misma
velocidad.

2. Se lanza hacia arriba una esfera de 0,12 Kg con
una velocidad inicial de 7 m/s. La altura méaxima
alcanzada sera igual a:

A. 49,00 m.
B. 24,50 m.
C. 4,90 m.
D. 2,45 m.

3. Un aguila volando a una altura de 1470 m, suelta
una presa de 2 Kg. La velocidad de la presa al
caer al suelo sera de:

A. +17,15m/s.
B. —171,46 m/s.
C. +34,30m/s.
D. — 68,60 m/s.

4. Desde una avioneta se deja caer libremente un
cubo metdlico, que demora en tocar el suelo 13 s.
Al caer al suelo habra recorrido una distancia de:

A. — 845 m.
B. — 65 m.

C.—-130m.
D. —2600.

5. Un nifio que viaja en el platon descubierto de una
camioneta, la cual lleva una velocidad de 2
m/s, lanza una pelota de tenis verticalmente hacia
arriba, la cual se eleva 2 m. Se puede afirmar que
la pelota:

A. Cae 2m adelante del nifio.

B. Cae 2m detras del nifio.

C. Cae exactamente en la mano del nifio.
D. No se puede saber dénde cae la pelota.
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