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l. INTRODUCCION:

Dentro de las Ciencias Naturales, la QUIMICA es una ciencia experimental dedicada al estudio de la materia
tomando en cuenta su estructura, estado y transformaciones, y busca lograr un aprendizaje significativo a través
de la lectura comprensiva del contenido cientifico y mediante la realizacion de diversas practicas en el laboratorio
y en la vida cotidiana. Esta Guia Didactica se ha elaborado con la finalidad de complementar el proceso de
ensefianza-aprendizaje en los estudiantes del grado DECIMO.

Il. CONCEPTUALIZACION:

1. DESEMPENO PARA EVALUAR:

e Reconoce el concepto de elemento, compuesto, mezclas y clases de mezclas.

¢ Identifica las propiedades de la materia.

e Participay trabaja adecuadamente, cumpliendo las normas establecidas y el respeto por la opinién de sus
comparfieros.

2. CONCEPTOS GENERALES:

Sustancias
puras

Elementos Compuestos Heterogeneas Homogeneas
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Cuando dos 0 mas sustancias puras se mezclan y no se combinan quimicamente, aparece una mezcla. Una
mezcla puede ser separada en sus componentes (sustancias) simplemente por métodos fisicos. Estas pueden
ser clasificadas en homogéneas y heterogéneas.
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Mezcla de Mezcla de Monedas en Ensalada de
arena y agua aceitey agua agua verduras

MEZCLAS HOMOGENEAS

Sal disuelta Perfumes Solucion de Acero Agua carbonatada
en agua azucar en agua
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Solucién de sélido (sal) Solucién de liquido (aceites  Solucién de solido (aztcar) Solucién de sélido Solucién de gas (Dioxido de
en liquido (agua) esenciales) en liquido (alcohol) en liquido (agua) (carbono) Carbono) en liquido (agua)
en sélido (hierro)

Mezclas heterogéneas: no son uniformes; en algunos casos, puede observarse la discontinuidad a simple

vista (sal y carbon, por ejemplo); en otros casos, debe usarse una mayor resolucion para observar la
discontinuidad.

Mezclas homogéneas: son totalmente uniformes (no presentan discontinuidades al ultramicroscopio) y
presentan iguales propiedades y composicion en todo el sistema, algunos ejemplos son la salmuera, el aire. Estas
mezclas homogéneas se denominan soluciones. De aqui podemos derivar el siguiente esquema:
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((Mezclas de sustancias

que pueden ser

Mezclas heterogéneas

se separan en sus componentes
mediante procesos

no alteran la naturaleza
de las sustancias
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Esta formada por

pueden ser

mediante procesos

T quimicos ~E

alteran la naturaleza
de las sustancias
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METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS

La mezcla es la unién fisica de dos o méas substancias (elementos o compuestos) que al hacerlo conservan sus

propiedades individuales y que existen mezclas homogéneas y heterogéneas. La composicién de las mezclas es
variable y sus componentes podran separarse por medios fisicos 0 mecanicos.
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que pueden ser

se separan sus elementos [ No se pueden ]

Sustancias simples

separa en sustancias
mas simples
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LA DECANTACION. Es un método utilizado para separar un sélido,
de grano grueso e insoluble, de un liquido. Consiste en esperar que
se sedimente el sélido para poder vaciar el liquido en otro recipiente.

DECANTACION DE LIQUIDOS. Este método se utiliza para la separacion de dos
liqguidos no miscibles y de diferentes densidades, utilizando un embudo de decantacion.
Este método es aplicado en la extraccién de petréleo en yacimientos marinos la cual
separan el petréleo, al ser menos denso, quedando en la parte superior del agua. El
petréleo se almacena y el agua es devuelta al mar.
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arena y agua

especiales.

papel filtro

LA FILTRACION POR VACIO. La
filtracién al vacio es una técnica de
separacion de mezclas sélido-liquida. La
mezcla se introduce en un embudo plano con el papel de filtro
acoplado al fondo. Desde el fondo del embudo se aplica con una
bomba un vacio que succiona la mezcla, quedando el sélido
atrapado entre los poros del filtro. El resto de la mezcla atraviesa
el filtro y queda depositada en el fondo del recipiente. Esta técnica
es mas rapida que la filtraciébn habitual por gravedad y esta
indicada cuando dichos procesos de filtracién son muy lentos

LA FILTRACION. Con este método se puede separar un solido insoluble de grano
relativamente fino de un liquido. En este método es indispensable un medio poroso de
filtracion que deja pasar el liquido y retiene el sélido. Los filtros mas comunes son: papel
filtro, redes metalicas, fibra de asbesto, fibra de vidrio, algodon fibras vegetales y tierras

LA CENTRIFUGACION. Es un método utilizado para separar un solido
insoluble de grano muy fino y de dificil sedimentacién de un liquido.
Esta operacion se lleva a cabo en un aparato llamado centrifuga, en el
que aumenta la fuerza gravitacién provocando la sedimentacion del
sélido. El plasma de la sangre puede separarse por este método.

DESTILACION. Este método permite separar mezclas de liquidos miscibles, aprovechando sus diferentes puntos
de ebulliciéon. Un ejemplo sencillo es separar una mezcla de agua y alcohol el cual no se puede decantar y es mas
apropiado destilarlo, colocando la mezcla en un matraz de destilacion, el cual estara conectado a un refrigerante
(con circulacion de agua) y todo este sistema sujetado por pinzas a los soportes universales. En la parte superior

del matraz un termémetro para controlar la temperatura y en la
parte inferior un anillo con una tela con asbesto para homogenizar
la temperatura que tendra en la parte inferior por el mechero de
bunsen.

Al calentar de manera controlada el alcohol se evaporara primero y
al pasar por el refrigerante se condensaray volvera a estado liquido
para recuperarlo al final del recipiente en un vaso de precipitados.
Otro ejemplo es por destilacion fraccionada y en grandes torres se
efectla la separacion de los hidrocarburos del petréleo. Por
destilacién con arrastre de vapor se separa el solvente que extrae
el aceite de las semillas, por ejemplo, hexano que extrae el aceite
de ajonjoli. También de esta forma se extrae esencias como la de
anis o de orégano.
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EVAPORACION. Con este método se separa un solido disuelto en un liquido
y consiste en aplicar incremento de temperatura hasta que el liquido hierve
y pasa del estado liquido a estado de vapor, quedando el sdélido como
residuo en forma de polvo seco. El liquido puede o no recuperarse.

CRISTALIZACION. Con este método se provoca la
separacion de un soélido que se encuentra disuelto
en una solucién quedando el sélido como cristal y
en este proceso involucra cambios de temperatura,
agitacion, eliminacién del solvente, etc. Por este
método se obtiene azucar, productos
farmacéuticos, reactivos para laboratorio (sales),
etc.

SUBLIMACION. Método utilizado en la separacion de
sélidos, aprovechando que alguno de ellos es sublimable,
pasa de manera directa del estado sélido al gaseoso por
incremento de temperatura.

CROMATOGRAFIA. Este método consiste en separar mezclas
de gases o liquidos, pasando la solucién o muestra a través de
un medio poroso y adecuado, con la ayuda de un solvente
determinado.

El equipo para esta operacion puede ser tan simple como una
columna rellena, un papel o una placa que contienen el medio
poroso, o bien un cromatégrafo. Por este proceso se analizan
mezclas como aire, productos extraidos de plantas y animales,
productos elaborados como tintas, lapices labiales, etc. Un
ejemplo sencillo se puede hacer con un gis y agua. En la parte
media del gis se hace una marca de tinta (plumon) y luego se

Mancha

Tinta

coloca el gis en agua sin que ésta llegue a la marca. Después de un tiempo se veran los componentes de la tinta.
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DIFERENCIA DE SOLUBILIDAD. Permite separar sélidos de
liquidos o liquidos de liquidos al contacto con un solvente que
selecciona uno de los componentes de la mezcla. Este
componente es soluble en el solvente adecuado y es
arrastrado para la separacibn ya sea por decantacion,
filtracion vaporizacion, destilacion, etc., dejandolo en estado
puro. Es muy comun en la preparacion y andlisis de productos

farmacéuticos.

IMANTACION.
ser atraido por un campo magnético. Los materiales ferrosos pueden ser separados
de otros componentes por medio de un electroiman, para su tratamiento posterior.

Ill. ACTIVIDADES POR DESARROLLAR:

Con este método se aprovecha la propiedad de algin material para

l. Responda las siguientes preguntas:

e

Il. Seleccione la respuesta correcta:

Mediante un cuadro sinoptico expligue cémo se clasifica LA MATERIA

¢ Qué diferencia hay entre mezclas homogéneas y heterogéneas?

Escriba 10 ejemplos de mezclas homogéneas y 10 ejemplos de mezclas heterogéneas
Haga un mapa conceptual explicando cada uno de los métodos de separacion de las mezcla

CONTESTE LAS PREGUNTAS 1 Y 2 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

El dibujo muestra el montaje utilizado para una destilacién a presién constante, y a continuacién se describen en
la tabla las caracteristicas de los componentes de la mezcla que se destila

Mat

Termématro

Machero

Datos sobre la mezcla
Soparte Componente : Puntode : %enla
: ebullicion : mezcla
Congonsador | . A iowbrin NI
M :o78°C ¢ BO
HZQQ\ L ! oqo0°c ;20
Vaso de
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1. De acuerdo con lo anterior, es valido afirmar que a la composicion inicial, la temperatura a la cual la mezcla

comienza a hervir:
Es mayor de 100 °C

Es menor de 78°C
Es igual a 100°C
Esta entre 78 y 100°C

Condensacion-evaporacion
Solidificacion-fusion
Evaporacion-condensacion

Fusion-evaporacion

Filtraciéon

Destilacion

o w »

Decantacion

D. Cromatografia

El esquema representa un método de separacion de mezclas llamado:

r N

| u-

[ o ramiackn
Solualdn

Los cambios de estado que tienen lugar durante la destilacion, teniendo en cuenta el orden en que suceden, son:

4. En la grafica aparece el método de separacién de filtracion y con el podriamos separar una de las siguientes

Agua y sal
Agua y aceite

Agua y azufre

© 60 w »

Agua y alcohol

f | Embudo A
-
]
]

g Solucidn

mezclas
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RESPONDE DE LAS PREGUNTAS 5 A LA 10 TENIENDO EN CUENTA EL SIGUIENTE ESQUEMA

B. g= Embudo
Beaker — Papel filtro
Malla
Tripod
ripode Erlenmeyer
=— Mechero
Embudo D.
decantacion Solvente
w— Soluto
Centrifuga

5. El montaje de la figura A permite realizar diversos procesos de laboratorio; uno de los que no se podria
hacer seria :

A. Fusion

B. Evaporacion

C. Condensacién

D. Congelacién

6. En lafigura B se realizaria un proceso de filtracion; el tipo de mezclas que se separan por este método es:
Liquido con liquido

Liquido con gas

Liquido con solido

© o6 = »

Liquido con gas

7. Enlafigura C se encuentra el método de separacion por decantacidn que se basa en la diferencia de pesos de las
sustancias de la mezcla heterogénea; selecciona una de las siguientes mezclas que se pondria separar mediante
este proceso

A. Agua y arena
B. Aguay alcohol
C. Aguaytinta
D

Arenay sal
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8. Enlafigura D se muestra el método de separacion mediante la centrifuga; se basa en los pesos y la diferenciacién del
solvente (liquido) y el soluto (solido). Por este proceso podriamos determinar:

A. | a mezcla de aztcar con agua

B. La destilacién del alcohol

C. Ladilatacién de un metal por accion del calor

D. | a mezcla de agua y alcohol

9. Una de las formas de separar una mezcla de azufre y limaduras de hierro seria
Destilacion
Magnetismo

Cristalizacion

o0 ® »

Cromatografia

10. Si tenemos una mezcla de agua y alcohol y queremos separarla para solo dejar el agua cuél de los graficos del
esquema seria el mas adecuado: (no olvides que el punto de ebullicién del agua es de 100°C y el alcohol es 78°C)

A. Montaje A

Montaje B

B
C. Montaje C
D

Montaje D

IV. AUTOEVALUACION:
Cualitativa: Por favor describan:

e ;Qqué aprendieron?

e ;qué se les facilit6?

e ;qué se les dificult6?

e ;necesitan refuerzo?

e NOTA: Realizar el trabajo en el cuaderno, tomar las fotos como evidenciay enviarlas al correo:
nancy.mateus@iedtecnicointernacional.edu.co.

e Las clases en MEET se iniciaran de acuerdo al horario establecido y para ingresar a ellas sera
posible GUnicamente con el correo institucional asignado a cada estudiante. Se publicara dicha
informacién con anticipacion y se enviara el enlace para que se puedan conectar a la clase. Si por
algunarazon no le hallegado lainvitacion me escriben al correo para poder iniciar. Muchas gracias.
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