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l. INTRODUCCION:

Dentro de las Ciencias Naturales, la QUIMICA es una ciencia experimental dedicada al estudio de la materia
tomando en cuenta su estructura, estado y transformaciones, y busca lograr un aprendizaje significativo a través
de la lectura comprensiva del contenido cientifico y mediante la realizacion de diversas practicas en el laboratorio
y en la vida cotidiana. Esta Guia Didactica se ha elaborado con la finalidad de complementar el proceso de
ensefianza-aprendizaje en los estudiantes del grado DECIMO.

Il. CONCEPTUALIZACION:

1. DESEMPENO PARA EVALUAR:

e Reconoce la historia del &tomo.

e |dentifica la estructura del atomo y particulas subatémicas.

e Participay trabaja adecuadamente, cumpliendo las normas establecidas y el respeto por la opinion de sus
comparfieros.

2. CONCEPTOS GENERALES:

Imaginemos que cogemos una hoja de papel de aluminio y que la troceamos en mitades muchas veces,
¢podriamos dividirla indefinidamente en trozos mas y mas pequefios? ¢ Seguirian siendo aluminio eses
trozos? Los filésofos de la antigua Grecia pensaron mucho sobre esto. Leucipo (450 a.C.) supuso que
después de muchas divisiones llegariamos a tener una particula tan pequefia que no se podria dividir
mas veces. Su discipulo Demdcrito, llamé atomos a estas particulas indivisibles (atomo significa
indivisible en griego). Pero para otros fildsofos, principalmente Aristételes, la idea de atomos indivisibles
les resultaba paraddjico y la rechazaron. Aristételes pensaba que todas las sustancias estaban formadas
por mezclas de cuatro elementos: aire, tierra, agua y fuego. El enorme prestigio de Aristételes hizo que
nadie cuestionase sus ideas, y los &tomos fueron olvidados durante mas de 2.000 afios.
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Figura 1. Elementos que proponia Aristételes
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UN MODELO ATOMICO

Es una representacion que describe las partes que tiene un &tomo y como estan dispuestas para formar
un todo. Veamos los distintos modelos que han ido surgiendo:

1. Modelo atbmico de Dalton 1808-1810

¢ Un &tomo es la particula més pequefia de un elemento que conserva sus propiedades.

¢ Un elemento es una substancia que esta formada por atomos iguales.

¢ Un compuesto es una substancia que esta formada por atomos distintos combinados en
una relacion numérica sencilla y constante.

e En una reaccion quimica los atomos no se crean ni se destruyen, solo cambian las
uniones entre ellos
Teniamos la siguiente situacién a principios del s. XIX:

Dalton determinara que la materia estaba formada por atomos.

e Distintas experiencias demostraban que la materia podia ganar o perder cargas
eléctricas. Por lo tanto, la pregunta era: ¢ LAS CARGAS ELECTRICAS FORMAN PARTE
DE LOS ATOMOS?’

Atomos Atomos Atomos
de hidrogeno de oxigeno de bromo

°L°Q @

Figura 2. Modelo atémico de Dalton.

2. El.modelo atomico de Thomson (modelo pudin de pasas) J.J. Thomson encontré que en los
atomos existe una particula con carga eléctrica negativa, a la que llamé electrén. Pero como la
materia solo muestra sus propiedades eléctricas en determinadas condiciones (la electrolisis, la
adquisicion de carga eléctrica cuando frotamos los cuerpos), debemos suponer que es neutra.
Asi:

“El atomo es una esfera maciza de carga positiva en la que se encuentran incrustados los
electrones”
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Figura 3. Modelo atémico de J.J. Thomson.

3. El modelo atomico de Rutherford Este cientifico descubrio el protdn: particula que tiene la

misma carga que el electrdn, pero positiva, y su masa es unas 1840 veces mayor que la del

electrén. Postulé que:

e EI atomo tiene un nucleo central en el que estan concentradas la carga positiva y
practicamente toda su masa.

e Lacarga positiva de los protones es compensada con la carga negativa de los electrones,
gue estan fuera del nucleo.

e El ndcleo contiene protones en numero igual al de electrones del atomo.

e Los electrones giran a mucha velocidad en torno al nicleo y estan separados de éste por
una gran distancia. La suma de la masa de los protones y de los electrones no coincide
con la masa total del &tomo, por lo que Rutherford supuso que en el ndcleo tenia que
existir otro tipo de particulas. Posteriormente, James Chadwick descubri6 estas particulas
sin carga, y masa similar a la del protén, que recibieron el nombre de neutrones.

Electron

Envoltura . o S
Q. e

Figura 4. Modelo atomico de Rutherford.
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4.

Modelo atémico de Bohr Segun Planck y Einstein, la energia de un sistema no puede aumentar

o disminuir continuamente, sino a saltos. El electron se mueve en unas O6rbitas circulares
permitidas (niveles de energia), donde no admite ni absorbe energia. La gran diferencia entre
este y el anterior modelo es que en el de Rutherford los electrones giran describiendo 6rbitas
gue pueden estar a una distancia cualquiera del ntcleo, mientras que en el modelo de Bohr sélo
se pueden encontrar girando en determinados niveles.

Energia de orbitas
n=g n aumento

~

-

J Un ?‘ll'l.l.’l &L 2 I’Zl!“ con

| N enerqia £ = &K

Figura 5. Modelo atémico de Bohr

5. El modelo actual: llamado mecanico-cuantico Aqui se sustituye la idea de que el electron se

sitla en determinadas capas de energia por la de orbital: zona del espacio donde la probabilidad
de encontrar al electrén es méaxima.

ESTRUCTURA DEL ATOMO

Como resultado de todas las investigaciones, el &tomo esté constituido como sigue:

Una zona central o nucleo donde se encuentra el total de la carga positiva (protones), y la mayor
parte de la masa del &tomo (protones + neutrones).

El nimero de protones es fijo para todos los &tomos de un mismo elemento.

El nimero de neutrones puede variar.

Una zona externa o corteza, donde estan los electrones, que giran alrededor del nucleo. Hay
tantos electrones en la corteza como protones en el nacleo, por lo que el conjunto del atomo es
eléctricamente neutro.



COLEGIO INSTITUTO TECNICO INTERNACIONAL IED

I i P.E.I. EDUCACION EN TECNOLOGIA Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA : i-;
Msﬁsg;;uc ﬁ'
DOCENTE: Nancy Yamile Mateus Gonzalez AREA: CIENCIAS NATURALES J.T. GRADO - CURSO: DECIMO
ASIGNATURA: QuimMICA 1001, 1002
CODIGO: | - 05 //24-03-2021 TEMA: ATOMO: HISTORIA, ESTRUCTURA Y PARTICULAS SUBATOMICAS

MODELO
ESTANDAR

clasifica

PARTICULAS
ELEMENTALES

en

FERMIONES

BOSONES
cumplen

uenen ienen

generan PRINCIPIO D =
EXCLUSION generan ESPIN
DE PAULI SEMIENTERO,

FUERZAS
FUNDAMENTALES

$e clasifican
es

son
DE HIGGS
LEPTONES QUARKS SRS
forman

ANTIPARTICULA

son son
HADRONES

se clasifican

oy NG

ejemplos ejfemplos

CORTIDIC R

BOSONW

hpoa

HE
T

GRAVITON

e WEUTRINO

ELECTRONICO

NEUTRI
MUONICO

BOTTOM

A LLE:

NEUTRING
TAUONIC

Figura 6. Particulas subatémicas.

ATOMOS, ISOTOPOS E IONES

El nimero de protones de un atomo es fijo, representa su “carnet de identidad”. Se llama numero atémico
y se representa mediante la letra Z. Asi, al decir que el nUmero atémico del sodio es 11 (tabla periddica)
decimos que en el nucleo hay 11 protones, y viceversa, todo &tomo que tenga 11 protones es un &tomo
de sodio. Se llama ndmero masico al nUmero de protones y neutrones, y se representa por la letra A. El
namero de neutrones, N, es la diferencia entre el nUmero masico y el nimero atémico.
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Z = nimero atdmico = nimero de protones
A = nimero masico = numero de protones + nidmero de neutrones
N = A -2 = ndmero de neutrones.

Por ejemplo, para el flior tenemos que Z =9 y A = 19. Deducimos que un atomo de fllor tiene 9 protones
y 10 neutrones en su nucleo, asi como 9 electrones girando a su alrededor, si la carga es neutra.
Cualquier &tomo de un elemento puede representarse asi: X A Z X es el simbolo del elemento A es el

numero masico Z es el nimero atbmico

Isétopos: Llamamos isétopos a aquéllos atomos que tienen el mismo ndmero de protones y distinto
namero de neutrones. Por lo tanto son &tomos de un mismo elemento quimico. Por ejemplo: cloro-35y

el cloro-37.

Hidrégeno {H
I protdn
| electrdn

Figura 7. Ejemplo de isétopos del hidrogeno.
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lones Union es un atomo que ha perdido o ganado algun electron. Si pierde un electrén, adquiere carga
positiva y se convierte en un i6n positivo o catién. Si gana un electrén, adquiere carga negativa y se

convierte en un ibn negativo o anion.
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Atomo neutre + elecirén = ion negativo

=\ Frony
((@))--+((o
o Sl

Atomo neutro electrdn = ion positivo

Figura 8. Ejemplo de iones negativos y positivos.

Numero de Avogadro y concepto de mol.

En las experiencias ordinarias de laboratorio el quimico no utiliza cantidades de sustancia del orden del
atomo o de la molécula, sino otras muy superiores, del orden de gramos normalmente. Es, pues, mucho
mas (til introducir un nuevo concepto: una unidad que, siendo mdaltiplo de la masa de un &tomo o de una
molécula, represente cantidades de materia que sean ya manejables en un laboratorio.

Asi, de un elemento se puede tomar una cantidad de gramos que sea igual al nUmero expresado por su
peso atémico (&tomo-gramo). Ejemplo: el peso atomico del hidrogeno es 1,0079; luego, 1,0079 g de
hidrogeno equivalen a un atomo-gramo de hidrégeno.

De forma similar, se define la molécula-gramo de una sustancia como el nimero de gramos de esa
sustancia igual a su peso molecular. Ejemplo: el peso molecular del hidrégeno (H2) es 2,0158; luego,
2,0158 g de hidrégeno equivalen a una molécula-gramo de hidrégeno.

Un atomo-gramo o una molécula-gramo seran multiplos de la masa de un atomo o de la de una molécula,
respectivamente. Este mdltiplo resulta de multiplicar el valor del peso atémico o del peso molecular por
un factor N, que no es otro que el numero de veces que es mayor la unidad de masa «gramo» que la
unidad de masa «UMA».

De todo esto se deduce que un atomo-gramo de cualquier elemento o una molécula-gramo de cualquier
sustancia contiene igual numero de atomos o moléculas, respectivamente, siendo precisamente ese
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numero el factor N. El valor de N, determinado experimentalmente, es de 6,023 x 102y es lo que se
conoce como numero de Avogadro:

N = 6,023 x 10 %3

Esto condujo al concepto con el que se han sustituido los términos ya antiguos de molécula-gramo y de
atomo-gramo: el mol.

Mol es la cantidad de materia que contiene el nimero de Avogadro, N, de particulas unitarias o
entidades fundamentales (ya sean éstas moléculas, &tomos, iones, electrones, etc.).

También puede definirse como:

Mol es la cantidad de materia que contiene un nimero de entidades igual al nimero de &tomos
contenidos en 12 g de carbono-12.

Este concepto de rnol es mucho mas amplio, y lo importante es que hace referencia a un nimero
determinado de particulas o entidades. Es, pues, una cantidad de unidades, y lo mismo que nos
referimos a un docena de huevos (12 huevos), un carton de cigarrillos (200 cigarrillos), etc., podriamos
referirnos a un mol de huevos o de cigarrillos (6,023 x 10% huevos, 6,023 x 102 cigarrillos, etc.).

La masa de un mol de cualquier sustancia es el nimero de gramos de esa sustancia igual en
valor a su masa molecular. A esta masa se la denomina Masa molar y se mide en g/mol.

Hay que puntualizar que en los compuestos idnicos no existen verdaderas moléculas, sino multitud de
iones individuales dispuestos en redes cristalinas. Asi, la formula NaCl no representa una molécula
individual, sino que expresa que en el compuesto hay igual nimero de iones Na* que de iones Cl ~. El
término mol no seria apropiado en este caso, pero para soslayar este problema la particula unitaria se
entenderia aqui en el sentido de «fragmento que contiene el nUmero de atomos de cada tipo indicado
por su férmula». Por eso, el mol de NaCl contendra N iones Na*y N iones Cl . En este caso, en lugar
de peso molecular seria mas correcto hablar de peso formula.

[ll. ACTIVIDADES POR DESARROLLAR:

1. Realice un cuadro comparativo explicando los diferentes modelos atomicos y sus respectivos
dibujos

2. Explique como es la estructura del atomo

3. Haga un mapa conceptual explicando la clasificacion de las particulas subatomicas

4. Explique cada una de las siguientes particulas: lepton, boson, fermion, hadrén, quark, proton,
neutrén, electrén, neutrino, muén.

5. ¢Qué son los is6topos? Mencione un ejemplo.

6. Explique qué es un moly el nimero de Avogadro.

7. Completa el siguiente cuadro:
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12 6 6
o
26 26 30
47 47 61
sCa
200 | 80 80
2Cr
1%Sh
23 | 11 11

8. Completa la siguiente tabla:
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9. Realice los siguientes ejercicios
a. ¢Cuantos gramos hay en 1 mol de agua?
b. Halle la cantidad de atomos presentes en: 15g de Cu, 2 moles de Silicio, 200 g de Hierro, 0,5
moles de Plomo y 78 g de Yodo.
c. ¢Cuantos gramos de hidréxido de aluminio (Al (OH)3) hay en 1 mol?
d. Escribe las equivalencias entre la masa en gramos de un compuesto en una mol del mismo,
para los compuestos NaxO; Fe(OH)s; H.COgs; K2SO4; CaHPO,.
e. Calcula las moléculas que contienen 0,25 moles de metano (CH4).
f. ¢Cuantos gramos de Na;HPO4 hay en 0,125 moles?
g. Calcular la masa de agua que contienen 0,23 moles de agua.
h. En 32,5 moles de acido sulfurico (H2S04), ¢ cuantos gramos de acido y cuantas moléculas

tenemos?
¢, Cuantos moles y atomos hay en 50 g de Oro?
¢, Cuantas moles hay en 10 gramos de KHCO3?

IV. AUTOEVALUACION:

Cualitativa: Por favor describan:

¢qué aprendieron?
¢queé se les facilit¢?
¢qué se les dificult6?
¢necesitan refuerzo?

NOTA: Realizar el trabajo en el cuaderno, tomar las fotos como evidenciay enviarlas al
correo: nancy.mateus@iedtecnicointernacional.edu.co.

Las clases en MEET se iniciaran de acuerdo al horario establecido y paraingresar a ellas
sera posible Ganicamente con el correo institucional asignado a cada estudiante. Se
publicara dicha informacién con anticipacion y se enviara el enlace para que se puedan
conectar alaclase. Si por algunarazén no le hallegado lainvitacion me escriben al correo
para poder iniciar. Muchas gracias.
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