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Trabajo 4. PROCESOS TERMODINAMICOS
1. PROCESOS ISOBARICOS. DIAGRAMA P-V.
Sea un gas encerrado en un cilindro, equipado con

un embolo movil y sin friccion. Consideremos el
trabajo realizado por el gas que se dilata.

Presion

Volumen

v, v

El embolo tiene un area de seccién transversal A vy
descansa sobre una columna de gas que tiene una
presion P. El calor puede fluir hacia adentro o
afuera del gas a través de las paredes del cilindro.
Es posible realizar trabajo sobre el gas empujando el
embolo hacia abajo. También es posible que el gas
efectle trabajo a medida que se dilata el gas,
moviendo el embolo hacia arriba. Como la presion es
igual a la fuerza sobre unidad de 4&rea P =F/A, la
fuerza F ejercida por el gas sobre el embolo sera
igual a: F=P-A.

Como el trabajo es igual al producto de la fuerza por

el desplazamiento, si el embolo se mueve hacia

arriba una distancia Ax, el trabajo realizado sera:

AW =F - Ax = (PA)Ax . Pero el aumento del

volumen AV del gas esiguala AAx . Entonces:
AW =P AV

Es decir, el trabajo neto es igual al producto de la
presion constante por el cambio de volumen. El
cambio de volumen AV es igual al volumen final
menos el volumen inicial, de modo que una
disminucion en el volumen resulta en trabajo
negativo, mientras que un aumento en el volumen
significa trabajo positivo. Un proceso isobarico es un
proceso termodindmico que sucede a presion
constante.

2. PROCESOS ADIABATICOS

Supongamos que hay un sistema completamente
aislado de sus alrededores, de modo que no puede

haber un intercambio de energia térmica Q. Un
proceso adiabéatico es aquel en el que no hay
intercambio de energia térmica AQ entre un sistema
y sus alrededores. Se dice que el sistema esta
rodeado por paredes adiabaticas.

Al aplicar la primera ley de la termodinamica a un
proceso en el que AQ = 0 se obtiene

AW = —AU

Esta ecuacibn muestra que en todo proceso
adiabético, el trabajo se realiza a costa de la energia
interna. Generalmente, la disminucién en la energia
interna va acompafiada de un descenso de la
temperatura.

Proceso adiabitico

En la figura anterior, un embolo se eleva por la
accién de un gas que se expande. Si las paredes del
cilindro se aislan y la dilatacion ocurre con rapidez,
el proceso serd aproximadamente adiabdtico. A
medida que el gas se expande, efectlta trabajo sobre
el embolo, pero pierde energia interna y experimenta
una caida en la temperatura.

Si el proceso se invierte, forzando al embolo a
descender, entonces el trabajo se realizard sobre el
gas y serd negativo (—AW) y habr4d un incremento
en la energia interna AU , de modo que

—AW = +AU

En este caso la temperatura se elevara.
3. PROCESOS ISOCORICOS

Cuando no se realiza trabajo, ni por el sistema ni
sobre el sistema, este tipo de proceso se conoce
como proceso isocérico. También se denomina
proceso isovolumétrico porque no puede haber
cambio de volumen sin la realizacién de trabajo. Un
proceso isocorico es aquel en el que el volumen del
sistema permanece constante.

Al aplicar la primera ley de la termodinamica a un
proceso en el que AW = 0 resulta:
AQ = AU



Por lo tanto, en un proceso isocérico toda la energia
térmica absorbida por un sistema incrementa su
energia interna. En este caso, generalmente hay un
incremento en la temperatura del sistema.
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Proceso isocérico

Un proceso isocorico se presenta cuando en un
recipiente se calienta agua con un volumen fijo. A
medida que se suministra calor, el aumento de la
energia interna resulta en una elevacion de la
temperatura del agua hasta que empieza a hervir. Si
se continda incrementando la energia interna, se
pone en marcha el proceso de vaporizacion. Sin
embargo, el volumen del sistema, formado por el
agua y su vapor, permanece constante y no se
realiza trabajo externo.

Cuando se retira la flama, el proceso se invierte a
medida que el calor deja el sistema a través del
fondo del cilindro. El vapor de agua se condensara y
la temperatura del agua resultante descendera hasta
igualar la temperatura ambiente. Este proceso
representa una pérdida de calor y el correspondiente
descenso de la energia interna, pero, nuevamente,
no se realiza trabajo.

4. PROCESOS ISOTERMICOS

Un gas puede comprimirse en un cilindro de forma
tan lenta que practicamente permanece en equilibrio
térmico con sus alrededores. La presiébn aumenta a
medida que el volumen disminuye, pero la
temperatura es practicamente constante. Un proceso
isotérmico es aquel en el que la temperatura del
sistema permanece constante. Si no hay cambio de
fase, una temperatura constante indica que no hay
cambio en la energia interna del sistema. Al aplicar
la primera ley a un proceso en el que AU =0, se
obtiene: AQ = AW

En un proceso isotérmico toda la energia absorbida
se convierte en trabajo de salida.

CUESTIONARIO

1. Cuando el trabajo hace que se aumente la
energia interna de un sistema termodinamico, se
trata de un proceso:

A. Isobaérico.
B. Isotérmico.
C. Isocobrico.
D. Adiabatico.

2. Cuando la energia térmica de un sistema
termodinamico es nula, se habla de un proceso:
A. Adiabético.

B. Isocorico.
C. Isobarico.
D. Isotérmico.

3. En un cilindro cerrado, se tienen 35m3 de
oxigeno a una presién de 90 Pa. Al aumentar la
temperatura el volumen aumenta a 47 m3. Este
es un ejemplo de proceso:

A. Isocdrico.
B. Adiabatico.
C. Isotérmico.
D. Isobérico.

4. Cuando un volumen constante de un liquido, se
calienta sin efectuar trabajo externo, se habla de
un proceso:

A. Isotérmico.

B. Isovolumétrico.
C. Isobarico.

D. Isocorico.

5. Cuando en un sistema termodindmico de un gas
contenido en su interior, la energia térmica es
nula y el gas se expande, la temperatura puede:
A. Ser nula.

B. Aumentar.
C. Disminuir.
D. Ser constante.

CUADRICULA DE RESPUESTAS

A B C D
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