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OBJETIVOS 
 

 Repasar los conceptos, explicaciones y fundamentos físicos de los temas estudiados en la guía. 

 Aplicar los fundamentos físicos aprendidos, en la solución de situaciones problémicas reales. 

 Entrenarse para contestar preguntas tipo Pruebas Saber y de única respuesta, del área de Ciencias 
Naturales en general y de la asignatura de Física en particular. 

 
 
 

CÓMO SE EVALUARÁ 
 

 Los conceptos teóricos completos copiados a mano valen 15 puntos. 

 El cuestionario completo copiado a mano vale 10 puntos. 

 En la cuadrícula de respuestas, cada respuesta correcta de las 5 preguntas, vale 5 puntos. 
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a) NOMBRES Y APELLIDOS COMPLETOS del alumno 
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a) Toda la teoría que consiste en definiciones, conceptos físicos, gráficos y ejemplos. 
b) El cuestionario con cada una de las 5 preguntas y las 4 posibilidades de respuesta para cada 

una de esas preguntas. 
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7) En el ASUNTO del e-mail escribir NOMBRES COMPLETOS y CURSO. 
8) Antes de enviar el archivo verificar que está completo y se ve nítido. 
9) No se aceptan hojas en copy page. 
10) Solo se aceptan trabajos completos, desarrollados a mano y marcados en cada una de las páginas. 
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Trabajo 2. DILATACIÓN TÉRMICA. CAPACIDAD CALORÍFICA.    
     CALOR ESPECÍFICO. CAMBIOS DE ESTADO. 
 
1. DILATACIÓN TÉRMICA 
 
El efecto más frecuente producido por cambios de temperatura 
es un cambio en el tamaño. Con pocas excepciones, la mayoría 
de las sustancias incrementan su tamaño cuando se eleva la 
temperatura. Los átomos en un sólido se mantienen juntos en 
un arreglo regular debido a la acción de fuerzas eléctricas. A 
cualquier temperatura los átomos vibran con cierta frecuencia 
y amplitud. A medida que la temperatura aumenta, se 
incrementa la amplitud (desplazamiento máximo) de las 
vibraciones atómicas, lo que da por resultado un cambio total 
en las dimensiones del sólido. 
 
A) DILATACIÓN LINEAL 
 
Un cambio de un sólido en una sola dimensión, se llama 
dilatación lineal (figura 1) y puede calcularse mediante la 
relación: 
                
 
donde   es la nueva longitud,      es la longitud inicial,     es el 
coeficiente de dilatación lineal y       es el cambio de 
temperatura:      , (temperatura final menos temperatura 

inicial). 

 
   Fig 1. 
 
B) DILATACIÓN SUPERFICIAL 
Para todos los cuerpos planos, es decir en forma de lámina, al 
ser calentados mediante cualquier tipo de energía térmica, 
aumentarán sus dimensiones en la misma proporción, es decir 
que se estiraran un poco, tanto a lo largo como a lo ancho. 

 
 
La dilatación de una superficie es exactamente análoga a una 
ampliación fotográfica, tal como se ilustra en la figura 2. Se 

observa también, que si el material tiene un agujero, el área de 
éste se dilata en la misma proporción que si estuviera relleno 
del mismo material. 

 
La dilatación superficial puede calcularse mediante la relación: 
                 
donde   es la nueva superficie,      es la superficie inicial,     es 
el coeficiente de dilatación superficial y       es el cambio de 
temperatura :      , (temperatura final menos temperatura 

inicial). 
 
C) DILATACIÓN VOLUMÉTRICA 
 
En un cuerpo sólido, la longitud, el diámetro y la diagonal 
trazada a través del sólido aumentarán sus dimensiones en la 
misma proporción. La dilatación de un material calentado es la 
misma en todas direcciones. Por tanto, el volumen de un 
líquido, gas o sólido, se incrementará espacialmente al 
aumentar la temperatura. La dilatación volumétrica puede 
calcularse mediante la relación: 
                  
 
donde   es el nuevo volumen,      es el volumen inicial,     es 
el coeficiente de dilatación volumétrica y       es el cambio de 
temperatura :      , (temperatura final menos temperatura 

inicial). 
 
2. COEFICIENTES DE DILATACIÓN DE ALGUNAS SUSTANCIAS 
 
El coeficiente de dilatación se simboliza mediante la letra   
(alfa) del alfabeto griego y se mide en         grados Celsius a 
la menos uno. Para algunas sustancias tenemos: 
Acero o Hierro:              
Aluminio:               
Vidrio:  9           
Zinc:  26           
Mercurio:               
Agua:               
Glicerina:                
Alcohol:                
Aire: Glicerina:                 
 
3. DILATACIÓN ANÓMALA DEL AGUA 
 
La mayor parte de las sustancias se expande de manera más o 
menos uniforme con un aumento de la temperatura. Sin 
embargo, el agua no sigue este comportamiento normal. Si se 
calienta agua desde      , su volumen disminuye hasta que el 
agua llega a      . A más de      , el agua se comporta 
normalmente y se expande a medida que aumenta su 
temperatura. Por tanto, el agua tiene su densidad máxima y su 
volumen mínimo a      . El agua no sólo se expande cuando se 
enfría de       a       , se expande todavía más cuando se 
convierte en hielo. 
 
EJEMPLO 1 
Una barra de aluminio de         de longitud está a     . Si 
es sometida a una temperatura de      . 
a) ¿Cuál será su nueva longitud?. 
b) ¿Cuánto volumen se ha dilatado? 



a) La longitud inicial de la barra es              . 
La temperatura inicial de la barra es         . 
La temperatura final de la barra es          . 
El coeficiente de dilatación del aluminio es:               
La nueva longitud se puede hallar mediante la fórmula: 

             
 
                                                
 

                                           
 

                                           
 

                              
 
b) La longitud que se ha dilatado la barra es igual a la longitud 
final menos la longitud inicial: 
 
                                      . 

 
4. CANTIDAD DE CALOR 
 
El calor no es algo que un objeto posea, sino algo que cede o 
absorbe. El calor es una forma de energía que puede medir en 
términos del efecto que produce. La unidad de calor en el SI es 
el Julio, puesto que es una forma de energía. Otra unidad de 
medida del calor es la Caloría. Una Caloría (cal) es la cantidad 
de calor necesaria para elevar la temperatura de un gramo de 
agua en un grado Celsius (de 14,5° a 15,5°). 
 
5. CAPAPICAD CALORÍFICA 
 
La cantidad de energía térmica requerida para elevar la 
temperatura de una sustancia, varía para diferentes materiales. 

 
  Fig 4. 
 
Si se aplica calor a 5 esferas, del mismo tamaño pero de 
material diferente para elevar su temperatura a      , se 
observa que algunas esferas deben calentarse más tiempo que 
otras. Supongamos que cada esfera tiene un volumen de       
y una temperatura de    .  
 
En la figura 4, cada esfera se calienta a razón de        .  El 
tiempo necesario para que cada esfera alcance los       
aparece en la figura 6a. La esfera de plomo necesita     , 
mientras que la esfera de hierro requiere     . Como las 
esferas de hierro y cobre absorben más calor, también 

liberaran más calor al enfriarse. Esto se observa al poner las 5 
esferas sobre una barra de parafina, como se muestra en la 
figura 6b. Las esferas de plomo y vidrio jamás la atravesarán. 
 
La capacidad calorífica de un cuerpo es la relación del calor 
suministrado   entre el correspondiente incremento de 
temperatura    y se mide en       (Julios sobre grados 

Celsius), y se denota con la letra   mayúscula.     
 

  
 . 

 
6. CALOR ESPECÍFICO 
 
La masa no se incluye en la definición de capacidad calorífica, 
por ser una propiedad de los cuerpos. Para que sea una 
propiedad del material, se redefine la capacidad calorífica en 
unidad de masa. A esta propiedad se le llama calor específico y 
se simboliza con la letra   minúscula. El calor específico de un 
material es la cantidad de calor necesario para elevar un grado 
la temperatura de una unidad de masa.       

  
 

    
         

 

     
  . 

 
7. CALORES ESPECÍFICOS DE ALGUNAS SUSTANCIAS 
 
Acero:              
Aluminio:               
Vidrio:              
Zinc:              
Agua:                
Hielo:               
Vapor:               
 
EJEMPLO 2 
¿Cuánto calor es necesario para elevar la temperatura      a 
un trozo de Aluminio de        ? 
En este caso, el calor específico del Aluminio es de             

           . Haciendo uso de la formula:    
 

    
 , 

despejamos la cantidad de calor     y resulta: 
         

donde      es el cambio de temperatura. 
 
                                 . 
 
8. CAMBIOS DE ESTADO 
 
Cuando una sustancia absorbe una cantidad de calor, la rapidez 
de sus moléculas aumenta y su temperatura se eleva. 
Dependiendo del calor específico de la sustancia, la elevación 
de la temperatura es proporcional a la cantidad de calor 
suministrado e inversamente proporcional a la masa de la 
sustancia. 
 
Sin embargo, cuando un sólido se funde o cuando un líquido 
hierve ocurre algo curioso. En estos casos la temperatura 
permanece constante hasta que todo el sólido se funde o hasta 
que todo el líquido hierve. Para comprender lo que sucede a la 
energía aplicada, consideremos el modelo de la figura 7. En 
condiciones apropiadas de temperatura y presión, todas las 
sustancias pueden existir en tres fases: sólida, líquida o 
gaseosa. 



 
  Fig 7.  
 
En la fase sólida las moléculas se mantienen unidas en una 
estructura cristalina rígida, con forma y volumen definidos. A 
medida que se suministra calor, las energías de las partículas 
del sólido aumentan gradualmente y su temperatura se eleva. 
Al transcurrir el tiempo, la energía cinética de esas partículas se 
vuelve tan grande que algunas de ellas rebasan las fuerzas 
elásticas que las mantenían en posiciones fijas. La mayor 
separación entre ellas les da la libertad de movimiento que 
asociamos con la fase líquida. En este punto, la energía 
absorbida por la sustancia se usa para separar más las 
moléculas que en la fase sólida. La temperatura no aumenta 
durante tal cambio de fase. 
 
El cambio de fase de sólido a líquido se llama FUSION y la 
temperatura a la cual se produce ese cambio se llama PUNTO 
DE FUSION. La cantidad de calor requerida para fundir una 
unidad de masa de una sustancia en su punto de fusión se 
llama calor latente de fusión de una sustancia. El calor latente 
de fusión      de una sustancia es el calor en unidad de masa 

necesario para cambiar la sustancia de la fase sólida a la líquida 
a su temperatura de fusión. Se mide en Julios/kg.   

      
 

 
 . 

 
Después de que un sólido se funde, la energía cinética de las 
partículas del líquido resultante aumenta de acuerdo a su calor 
específico, y la temperatura se incrementa de nuevo. 
Finalmente, la temperatura llegará a un nivel en el que la 
energía térmica se usa para cambiar la estructura molecular, 
formándose un gas o vapor. El cambio de fase de líquido a 
vapor se llama VAPORIZACION, y la temperatura asociada a 
este cambio se llama PUNTO DE EBULLICION de la sustancia. La 
cantidad de calor necesaria para evaporar una unidad de masa 
se llama calor latente de vaporización. El calor latente de 
vaporización      de una sustancia es el calor en unidad de 
masa necesario para cambiar la sustancia de líquido a vapor a 
su temperatura de ebullición. Se mide en Julios/kg.  

     
 

 
 . 

 
9. CALOR DE FUSIÓN DE ALGUNAS SUSTANCIAS 
 
Agua:                
Alcohol:                
Cobre:                
Plomo:  2            
Oxígeno:               
 
10. CALOR DE VAPORIZACIÓN DE ALGUNAS SUSTANCIAS 
Agua:                  
Alcohol:                

Cobre:                  
Plomo:                
Oxígeno:                
 
EJEMPLO 3 
¿Cuánto calor se necesita para que         de Plomo se 
derritan? 
El calor latente de fusión para el Plomo es 2           . 

Utilizando la fórmula:      
 

 
 ,  resulta: 

                     
 

  
         . 

 
CUESTIONARIO 
 
1. Se tienen       de agua a     . ¿Cuántas calorías son 

necesarias para aumentar su temperatura a     ? 
A.        . 
B.         . 
C.         . 
D.         . 

 
2. Un triángulo de Zinc de 470 mm de altura y 250 mm de 

base, se encuentra a 36°C. Si se somete a una temperatura 
de 215°C, su nueva superficie será de: 
A.             . 
B.              . 
C.              . 
D.              . 
 

3. Se necesitaron          para elevar la temperatura      a 
una masa de vidrio, cuyo calor específico es           . 
¿Qué cantidad de vidrio se utilizó? 
A.            . 
B.         . 
C.        . 
D.        . 

 
4. Se necesitaron           para fundir cobre cuyo calor 

latente de fusión es          . ¿Cuánto cobre se fundió? 
A.        . 
B.         . 
C.       . 
D.        . 

 
5. El calor latente de fusión del agua es               y su 

calor latente de vaporización es              . ¿Cuánto 
calor se necesita para evaporar       de hielo? 
A.             . 
B.             . 
C.             . 
D.              . 

 
CUADRÍCULA DE RESPUESTAS 

 A B C D 

1     

2     

3     

4     

 


