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Trabajo 2. MAGNITUDES ESCALARES Y VECTORIALES

1. MAGNITUDES ESCALARES

Son aquellas que solamente necesitan de un numero y una
unidad de medida para su completa determinacidn. Algunas de
estas magnitudes son la masa, el tiempo, la temperatura, la
densidad, la longitud, el area, el volumen, la carga eléctrica, el
voltaje, el potencial eléctrico, la resistencia eléctrica, la
capacitancia, y muchisimas otras mds. Por ejemplo: 36 Kg, 24
horas, 17°C, 1200 Kg/m3, 3650 Km, 74m? 32m?3,
1,6¢107°C, 110V, 45 0, etc.

2. MAGNITUDES VECTORIALES

Son las que ademas de un numero y su respectiva unidad de
medida, necesitan de su direccién. Entre estas magnitudes se
tienen el desplazamiento, la velocidad, la aceleracién, la fuerza,
el impulso, la fuerza eléctrica, la corriente eléctrica, la fuerza
magnética, el flujo magnético, y muchas otras mas. Por
ejemplo: un desplazamiento de 43 m (metros) hacia el Norte,
una velocidad de 37 m/s (metros sobre segundo) en direccion
Sur, una aceleracién de 69 m/s? (metros sobre segundo al
cuadrado), una fuerza de 76 N (Newtons) aplicada con un
angulo de 38° sobren la horizontal, una corriente eléctrica de
1,23 A (Amperios), una fuerza magnética de 15 T (Teslas), etc.

3. VECTOR

Es un segmento de recta dirigido, cuya longitud es proporcional
al valor numérico de la magnitud que representa y al que se
afiade la punta de una flecha para indicar su direccion vy
sentido, como se observa en la siguiente figura:

r

Figl

Todo vector tiene una punta (o flecha) y una cola o punto de
aplicacion. A veces se representan con la letra r (ere
minuscula). En los libros de Fisica y de Ingenierias, los vectores
son escritos en negrilla (letra oscura) y también con una flechita
encima, para indicar que son magnitudes vectoriales: 7.

a) MODULO DE UN VECTOR o VALOR ABSOLUTO
Se refiere a la longitud del segmento que lo representa y
mide la “intensidad” de su magnitud, por lo tanto siempre
es un nimero positivo. Se representa por:  |F| =1 .

b) COMPONENTES ESCALARES
Son magnitudes numéricas positivas o negativas, segun si
los vectores apuntan hacia el lado positivo o negativo de

los ejes perpendiculares x 'y y . Se representan
mediante: 1, y T1,.

En la Matematica, los vectores forman parte de la Geometria
Analitica y son muy importantes en la Fisica, en donde tienen
una aplicacion muy practica para todas las ingenierias
(Mecanica, Civil, Industrial, Eléctrica, Electréonica, Mecatrdnica,
Quimica, de Aviacidn, Satelital, de Cohetes y Misiles, etc.), pues
forman parte de todas las tecnologias que se usan hoy en dia
para producir bienes y servicios, y ademds, absolutamente todo
en la naturaleza, se encuentra en continuo movimiento.

Para describir el movimiento de cualquier objeto o cuerpo en el
espacio, es decir en las tres dimensiones (ejes x, ¥y vy z), es
muy Util hacerlo mediante vectores. Como esos movimientos
por lo general se representan en un plano, es necesario saber
ubicar los vectores en el plano cartesiano. Ademas es necesario
distinguir los puntos cardinales: Norte, Sur, Oriente (Este) y
Occidente (Oeste), y sus posiciones intermedias: Noreste,
Noroeste, Sureste, Suroeste.

4. UBICACION DE UN VECTOR
Para ubicar correctamente un vector en el plano cartesiano es
necesario conocer su direccién y sentido.

a) DIRECCION
Matematicamente existen dos direcciones:
e ladireccién horizontal (que coincide con el horizonte)
e la direccion vertical (que es perpendicular a la
horizontal).

b) SENTIDO
Asi mismo, matematicamente también hay dos sentidos:
e el sentido positivo (dirigido hacia la derecha o hacia
arriba, en un plano cartesiano)
e el sentido negativo (que va hacia la izquierda o hacia
abajo).

5. SUMA DE VECTORES

Para sumar vectores se usan varios métodos, dependiendo de
la situacién problémica que se plantee, y cuya soluciéon de un
determinado problema a resolver.

A) METODO DE COLA A PUNTA

El método de cola a punta es conveniente aplicarlo cuando es
necesario sumar tres o mas vectores. En la figura 2 se muestra
un ejemplo, en donde aparecen 3 vectores de velocidad: V4 ,
V5 y V3, los cuales hay que sumar:

Fig 2.

=  Elvector V4 dirigido hacia el noreste.
= Elvector V2, dirigido hacia el sur.



=  Elvector V3 dirigido hacia el oeste.

Se toma el primer vector V; y se dibuja tal y como esta
inicialmente:

Luego, a partir de la punta de ese primer vector, se dibuja el
segundo vector V5, sin cambiarle ni su direccién ni su sentido,
de modo que la cola del segundo vector V,, coincida con la
punta del primer vector V.

Después, se agrega el tercer vector V,, sin cambiarle ni su
direccién ni su sentido, de modo que la cola del tercer vector
V3, coincida con la punta del segundo vector V5.

Finalmente, la suma o resultante de los tres vectores , es el
vector resultante Vy, el cual se dibuja desde la cola del primer
vector V4 hasta la punta del tercer vector V3.

Es decir que la solucion grafica de sumar los tres vectores dados
inicialmente es:

Y3

B) METODO DEL PARALELOGRAMO

Este método es muy util cuando se tienen que sumar 2
vectores. En este método, primero se trazan los dos vectores
desde el origen comun y luego se forma un paralelogramo con
dos segmentos paralelos a dichos vectores. La suma o
resultante de los vectores iniciales, es la diagonal que se traza
desde el origen comun. r=7ri+7,.

En la figura 3 se muestra un ejemplo, en donde aparecen 2
vectores: V1 y V,, los cuales hay que sumar:
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Fig 3.

Inicialmente se dibuja el primer vector V4 tal y como est3, sin
cambiarle ni su direccién ni su sentido:

= S

Vi

Luego se traza el segundo vector V, sin cambiarle ni su
direccidn ni su sentido, de modo que tengan un origen comun:

Después, se trazan lineas paralelas a los vectores, de la misma
longitud y en la misma direccién, formando un paralelogramo,
cuyos lados son paralelos a los vectores iniciales V1 y Vs:

Finalmente, se une el origen comun de los dos vectores iniciales
Viy V,, con el vértice opuesto del paralelogramo, de modo
que se forme una diagonal.

En este caso, la suma de los vectores V1 y V5, es la resultante
Vg, que forma la diagonal que va desde el origen comun hasta
el vértice opuesto del paralelogramo.



Si los vectores a sumar, se encuentran sobre uno de los ejes,
entonces su suma se puede hallar, sumando aritméticamente
los valores de sus magnitudes, es decir:

¢ Los vectores positivos se suman.

¢ Los vectores negativos se restan.

Cuando dos vectores son ortogonales, la suma grafica de ellos,
se puede hallar haciendo uso del Teorema de Pitagoras. Dos
lineas son ortogonales cuando son perpendiculares entre si, o
sea que forman una cruz, como por ejemplo los ejes x y y del
plano cartesiano.

Un error que se comete muchas veces es trazar el vector de la
suma o resultante, como la diagonal que va desde la punta de
uno de los vectores hasta la punta del otro vector, como se
indica en la figura 4. Esto es incorrecto: pues el vector
resultante en este caso, no representa la suma de los dos
vectores dados, sino que de hecho, representaria su diferencia
(es decir la resta de un vector con respecto a otro).

EJEMPLO 1
Sobre el eje vertical de las y, se tienen los vectores r{ = 15 m,
r, = —17my r3 = 9m. Hallar su resultante.

En este caso los 3 vectores son colineales y se pueden sumar
algebraicamente, teniendo en cuenta su sentido, el cual esta
determinado por su signo. El vector 14 es positivo y va dirigido
hacia arriba. El vector r, es negativo y por lo tanto va dirigido
hacia abajo. El vector 13 también va dirigido hacia arriba
porque es positivo.
En este caso su resultante r sera igual a:

r=rmr7r + ry + r3

r=15m—-17m+9m=15m+9m—-17m =
r=24m-17m=7m

Es decir que el vector resultante 7 es igual a 7m y va dirigido
verticalmente hacia arriba en el plano cartesiano.

EJEMPLO 2

Hallar la resultante de los vectores 1y = 84 c¢m, dirigido hacia
el este, r, = 63 cm que estd dirigido hacia el norte.

En este caso los vectores no son colineales, por lo que no se
pueden sumar algebraicamente. Aqui hay que hacer uso del
método del paralelogramo:

Nﬁ

Por lo tanto, la resultante r es igual a la hipotenusa del
rectangulo formado por los vectores r{ y r, y los otros dos
lados paralelos. Es decir: 1% = 1% + 1,2,

r=r2+ r,2= [(84cm)2 + (63 cm)? =

r = /7056 cm? + 3969 cm? = /11025 cm? =
r =105cm.

CUESTIONARIO

1. Un plano cartesiano tiene:
A. Dos direcciones y dos sentidos.
B. Unadirecciony un sentido.
C. Unadirecciony dos sentidos.
D. Dos direccionesy un sentido.

2. No es una magnitud vectorial:

A. 35Km/h.

B. 27 mhaciaelsur.
C. 15kg/m3.

D. 9A.

3. Paralosvectores Ty, —T, y T3, se cumple que susuma
T esigual a:
A. ?1 _?2 - F3.

T1+7r,+715—T.

T1+7,+T75.

o0 w

4. Para los vectores 7y =3m sobre elejex y T, =4m
sobre el eje y, susuma serd igual a:

A 1m.
B. 5m.
C. 7m
D. 12m.
5. Para los vectores 7, =8m y 7, =—-6m , que se

encuentran sobre el eje y, su resultante serd igual a:
A. 48 m.

B. 14m.
C. 12m.
D. 2m.

CUADRICULA DE RESPUESTAS
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